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Formales

Die Fachkonferenz des Goethegymnasiums erstellt folgendes schulinternes
Fachcurriculum. Dieses ist passend nach den geltenden Vorgaben erstellt und wird
jedes Jahr durch die Fachgruppe evaluiert und fortgefihrt. Auf iserv finden sich unter
der Rubrik _Schulcurriculum® die aktuell) geltenden wichtigen sowie Beschlisse der
Fachgruppe.

1.1

Vorgaben

Niedersachsisches Schulgesetz

Bildungsstandards (2004)

Kemcurriculum fir die Schuljahrgange 5-10 der Naturwissenschaften (2015)
Kemcurriculum flr das Gymnasium Sek || — Chemie (2017)

EPA Chemie (2004)

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht (RISU, 2013)

Hinweis: Viele Vorgaben finden sich als PDF-Datei auf dem Bildungsserver
(www. nibis de) als auch auf dem Lehrerrechner. Auf dem NIBIS- Server finden sich
unter dem Stichwort .Chemie” sowie unter den Adressen wwwkmkorg und
www bildungsserver de zahlreiche weitere hilfreiche Informationen. Erlasse etc. finden
sich unter dem entsprechenden Stichwort unter www schure.de.
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1.3

Mitglieder der Fachkonferenz des Gymnasiums

Die Kolleginnen und Kollegen, die am Goethegymnasium Chemie unterrichlen
(stimmberechtigt)

alle Chemiefachkollegan am Goethegymnasium, die das Fach zur Zeit nicht
unterrichten (nicht stimmberachtigt)

alle Referendarinnen und Referendare, mit dem Fach Chemie

die Schulleiterin

die Koordinatorin des Aufgabenfeldes C

Schulervertreterinnen und Schulerverireter

Elternvertreterinnen und Elternvertreter

Aufgabe der Fachkonferenz (nach Angabe KC Sl 2015)

Die Fachkonferenz ...

Jeqgt die Themen bzw. die Struktur von Unterichtseinheiten fest, die die
Entwicklung der erwarteten Kompetenzen ermoglichen, und berlcksichtigt
dabei regionale Beziige,

legt die zeitliche Zuordnung innerhalb der Doppelschuljahrgange fest,
entwickelt Unterrichtskonzepte zur inneren Differenzierung,

arbeitet fachibergreifende und facherverbindende Anteile des Fachcurriculums
heraus und stimml diese mit den anderen Fachkonferenzen ab,

legt Themen bzw. Unterrichtseinheiten fur Wahlpflichtkurse in Abstimmung mit
den schuleigenen Arbeitsplanen fest,

entscheidet, welche Schulbicher und Unterrichtsmaterialien eingefuhrt werden
sollen,

trifft Absprachen zur einheitlichen Verwendung der Fachsprache und der
fachbezogenen Hilfsmittel,
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trifft Absprachen dUber die Anzahl und Verteilung verbindlicher Lernkontrollen im
Schuljahr,
trifit Absprachen zur Konzeption und zur Bewertung wvon schriftlichen,
mundlichen und fachspezifischen Leistungen und bestimmt deren Verhaltnis
bei der Festlegung der Zeugnisnote,
wirkt mit bei der Erstellung des facheriibergreifenden Konzepts zur
Berufsorientierung und Berufsbildung und greift das Konzept im Fachcurriculum
auf,
entwickelt ein fachbezogenes Konzept zum Einsatz von Medien im
Zusammenhang mit dem schulinternen Mediencurriculum,
wirkt mit bei der Entwicklung des Férderkonzepts der Schule und stimmt die
erforderlichen Maknahmen zur Umseltzung ab,
initiiert die Nutzung aullerschulischer Lemorte, die Teilnahme an
Wettbewerben elc.,
initiiert Beitrage des Faches zur Gestallung des Schullebens (Ausstellungen,
Projekitage elc.) und tragt zur Entwicklung des Schulprogramms bei,
stimmt die fachbezogenen Arbeitsplane der Grundschule und der
weiterfihrenden Schule ab,
ermittelt Fortbildungsbedarfe innerhalb der Fachgruppe und entwickelt
Fortbildungskonzepte fir die Fachlehrkrafte.”

Quelle: KC §12015

Aufgaben des Fachobmanns
Planung und Vorbereitung der Sitzungen der Fachkonferenz,

Vertretung des Faches in der Schuldffentlichkeit, z. B. in der
Haushaltsberatung.

Information der Schulleitung iber Planungen des Fachbereichs,
Ansprechpartner fur die Schulleitung in fachspezifischen Fragen,

Information der Fachgruppe uber Veranstaltungen und Fortbildungsangebate,
Bestellungen/inventarisierung von Chemikalien, Buchern, Gerate usw,
Informiert Ober aktuell geltende Vorgaben, Erlasse, Beschlisse und
Regelungen

Sicherheit

Beginn jeden Schulhalbjahres findet durch die Fachlehrkraft eine

Sicherheitsbelehrung der Scholerinnen und Schiler statt, die im Klassen- bzw,
Kursbuch dokumentiert wird.

Sicherheitsbeauftragter: Herr Berndt

21

Vorgaben

Bindend ist die Vorgabe: RICHTLINIE ZUR SICHERHEIT IM UNTERRICHT
(RiSU)- i.d.F. vom 27.02.2013

Vorgabe: RdEr. d. MK u.21.9.2004 - 23 - 40 tB2/2,5 - VORIS 22410
Geltende Gefahrstoffliste: Unterricht in Schulen mit gefahrlichen Stoffen,
BG/GUV-SR2003, August 2010

Bedeutsam: Stoffliste zu Unterricht in Schulen mit gefahrichen Stoffen,
BG/GUV-SR2004, August 2010; siehe auch D-GISS auf dem Schulrechner



« Hilfreich: IFA GESTIS - Stoffdatenbank (auch als APP erhaltlich)
hitpfivwww dguv defifa/Gefahrstofidatenbanken/GESTIS-
Siofidatenhank/indeo i

2.3 Gefahrstoffbeauftragter
Hinweise zum Umgang mit Gefahrstoffen findet man z.B. unter folgenden
Internetseiten:

Der Gefahrenstoffbeaufiragte belehrt, unterstitzt und berat das Fachkollegium und
unterweist Referendarinnen, Referendare sowie neue Kolleginnen und Kollegen.
Gefahrdungsbeurteilungen und Ersatzstoffprifungen mussen flr alle Experimente mit
Gefahrstoffen oder anderen Gefahrenquellen durchgefliht werden.. Viele
Gefahrdungsbeurteilungen finden sich auf der Internetseite; www. experimentas.de
oder auf dem Bildungsserver des Landes NEW, wo zu vielen Experimenten
Geféhrdungsturlmlungen zu hnden smd (hitpiwww sichere-

DIE antla mm.ﬁjﬁh&r_e:&ﬂhmg.dﬂ lsl auch fir wmterfuhrande Informationen hilfreich.

Gefahrenstoffbeauftragter an der Schule: Sven Jungk
Gufahmtufﬂmauftragt&r fur Hlldnshmm an l:Ier LSchB: Dr Siegfried
Schlechter [ ;

2.4 Gefahrdungsbeurteilungen

Gefahrdungsbeurteilungen miissen durch die Fachlehrkrifte dokumentiert
werden, sie missen den Schilerinnen und Schiler aber nicht als Kopie zur Verflgung
gestelll werden. Die Lernenden missen informiert sein. Die Verantwortung obliegt der
Fachlehrkraft, Werden die Gefahrdungsbeurteilungen den Schiilerinnen und Schiilern
nicht bereitgestellt sondern nur mindlich belehrt, so missen die Schilerinnen und
Schiler wahrend des Schilerexperiments bei der Lehrkraft Einblick in die
Gefahrdungsbeurteilung nehmen kdnnen.

3 Fortbildungskonzept
« Die Fachkolleginnen und Koflegen sind wverpflichtet regeimaliig an
Fortbildungsmalnahmen teilzunehmen. Uber die Inhalte der Fortbildung wird in
der Fachkonferenz oder einer Fachdienstbesprechung berichiel.

4 Forderkonzept

s Schilerinnen und Schiller werden durch die Fachkollegen an Wettbewerbe
herangefihrt. Der Fachobmann informiert regelméallig dber akiuelle
Weltbewerbe und motiviert zur Tellnahme. Widerkehrende Weltbewerbe sind
z.B. DECHEMAX, DICH. Chemie-Olympiade, Siemens Wettbewerb. Die Liste
ist offen.

o [nteressierte Schilerinnen wund Schiller werden ab JG & in
Arbeitsgemeinschaften an die Nalurwissenschalften herangefihrl

« [Das Fachkollegium mofiviert leistungsstarke Schilennnen und Schiller an den
Weltbewerben Schiller expenimentieren und JugendForschi teilzunehmen. Dig
Betreuung erfolgt durch der Fachkollegen oder Volker Napp und Sven Jungk.



Die Fachkollegen des Seminarfachs motivieren Schiflerinnen und Schiller ihre
Arbeiten bei JugendForscht zu présentieren.

Eine Teilnahme bei den Weltbewerben im Bereich Chemie wird positiv als
mindliche Leisfung bei der Benofung der Schilerinnen und Schiler
beriicksichtigt.

4. Medienkonzept

Digitale Medien konnen vielfaltig in den Chemieunterricht integriert werden und wirken
auf Schulerinnen und Schiler zum Teil stark motivierand. Einen immer hoheren
Stellenwert erhalten dabei auch die personlichen mobilen Endgerate der Schilerinnen
und Schaler.

* Netbooks

Schilerinnen und Schuler kennen die Schulgerate fir Recherchezwecke im Internet
und zur Erstellung von Prasentationen im Unterricht nutzen. Auf allen Geraten ist dies
Cassy lab Software zur digitalen Datenerfassung und Yenka zur Durchflhrung
virtueller Experimente installiert. Die Office-Anwendungen eignen sich zur Auswertung
von Messreihen. Im Chemigunterricht kommt zudem Animations- und Lernsoftware
zum Einsatz. Hier eignet sich besonders die Online verfugbare Software vom AK
Kappenberg (hitp://www.kappenberg.com/pages/software/uebersichl.htm).

* Tablets und Smartphones

Meben den klassischen Medien kénnen digitale Medien wie Tablets und Smartphones
als kreative und produktive Werkzeuge in den naturwissenschaftlichen Unterricht
eingebunden werden. Die im Geral integrierten Sensoren (Gravilation,
Beschleunigung, Helligkeit, Lautstirke, GPS, Abstandsmessung, ...) lassen sich zur
Auswertung von Experimenten nutzen. Mit der Kamera kénnen Ergebnisse gesichert
und dokumentiert werden. Zudem kann die Kamera als Highspeed-Kamera (ab |-
Phone 5 und Androidsysteme mit einer App) zur Analyse schnell verlaufender
Reaktionen eingesetzt werden. Die eingebaute Stoppubr kann bei Experimenten oder
als Zeitwachter in offenen Unterrichtsphasen genutzt werden. Das Lernen mit mobilen
Endgeraten hat mehrere Vorteile: E-Learning-Apps sind preiswert und zum Teil sogar
kostenlos. Zusatzlich bieten sie eine praktische Erganzung zu den klassischen
Unterrichtsmaternalienund konnen unabhangig von Ot und Zeit eingesetzt werden. Im
Unterricht eignet sich hier besonders die Apps des AK Kappenberg (AK Labor AK
Analytik). Die Apps sind sehr umfangreich und enthalten Lem-, Machschlag-,
Animations-, Simulations- und Berechnungsfunktionen. Aullerdem kénnen mit der
Anahik-App Messwerte von Multimetern Ober Schnittstellen analysiert und
ausgewertet werden. Die Duden Formelsammlung ist als kostenlose App verfligbar
und kann zum Nachschlagen von Literaturwerten und Formeln herangezogen werden.

* Cassy

Cassy ist eine Schnittstelle zur digitalen Messwerterfassung. Die Fachgruppe verfiigt
dber 10 Messgerate, die sowohl mobil (z.B. zur Nutzung an aulerschulischen
Lernorten) als auch in Kombination mit Netbooks genutzt werden kénnen. Uber die
Schnittstellen konnen in  Schulergruppen bis zu drei Temperatursonden,
Leitfahigkeitssonden und pH-Sonden angeschlossen werden. Zur Messung der
Beleuchtungsstarke., der Hautleitfahigkeit, der Stromstarke, der Spannung und der
Sauerstoffkonzentration im Wasser sind ginzelne Sonden vorhanden.



= Active Board, Laptop, Beamer und Lautsprecher

Das Aklivboard eignet sich zur Prasentation von vorbereiteten Unterrichtinhalten und
zum Abspielen von Medien. Digitale Tafelbilder kénnen im Unterrichtsverlauf interakliv
gestaltet werden und den Schilerinnen und Schilern im Anschluss digital zur
Verfugung gestelt werden, Spielerisch kénnen Begriffie den Bildern zugeordnet
werden oder Detailabbildungen ein- und ausgeblendet werden.

* Dokumentenkamera / OHP

Die Dokumentenkamera ist im Prinzip ein digitaler Overheadprojektor. Neben den
Folien konnen Bilder. Buchseiten, Arbeitsblatter, Schilerhefte, usw. schnell und
unkompliziert fir alle sichtbar vergroBert projiziert werden. Im Chemieunterricht eignet
sich das Gerat zudem zu Prasentation von Versuchsaufbauten oder Versuchsablaufen
insbesondere bei kKleinen oder komplizierten Aufbauten, Die hohe Auflosung und
Vergrollerungsmaoglichkeit eignet sich zur Darstellung von Oberflachenstrukturen von
Materialien oder zur Fokussierung von Details und zur VergroRerung von
Messgeralanzeigen. FOr Experimente zur optischen Akiivitat won chiralen
Verbindungen steht ein OHP-Polariemeter zur Verflgung.

| ar:rd‘:::alnsalzas Ziel des Medieneinsatzes | Jahrgang

' Laptop / Beamer Prasentationen ab5
Animationen chemischer Vorgange ab5s
Office-Anwendungean

. Lermnsoftware | abh

Smartphone Dokumentation ab 5
Apps fir Berechnungen, Aufstellen von ab 8
Summenformeln
Digitale Formelsammiung ab 9
MNutzung der Highspeed Kamera zur Analyse ab 9
schnell verlaufender Experimente
Apps famr Ubungseinheiten ab 9
Nutzung der internen Sensoren fiir Messungen ab 10
bai Exparimantan AG
MNetbooks Nutzung fachspezifischer Lemsoftware ab 5

Durchfilhrung virtueller Experimente ab 5
Animierte Darstellung chemischer Sachverhalte ab 5
Recherche ab 5
MNutzung elektronischer Nachschlagwerke ab 5
Erstellung von Prasentationen ab 5
Erarbeitung neuer Inhalte mittels Software ab 7
Vortrage ab?7

. Office-Anwendungen zur Versuchsauswertung | abs

| Dokumentenkamera | Darstellung von Demonstralionsexperimenten ab5s
Anleitung beim Versuchsaufbau ab 5
Text- / Bild-Arbeil . ab5s



 Axtivboard Interaktive Tafelbilder | a5 |
Cassy Digitale Computerschnittstelle zur Erhebung von | ab 9 |
) Massdaten -

OH-Projektor OHP-Taschenrechner | ab 8 |

i Polarimeter ab11 |

DVD / VHS I ab 5 I
Berufsorientierung

» Die Fachkonferenz schielit sich der Fachbezogenen Berufsfrderung an.

Hierzu werden im Unterricht die wverschiedenen Aufgabenfelder eines
Chemikers aufgegriffen, Nach Mdglichkeil werden die Taligkeitsfelder eines
Chemikers an aullerschulischen Lemorten vorgestellt.
AuBerschulische Lernorte

Die Durchfuhrung erfolgt in Eigenregie des Fachlehrers in Absprache mit der
Schulleitung.

Magliche Lernorte:

& & & ® & ® & & & & @8

Universitat Hannover (Labortage durch die Curie AG)

XLAB (Gdttingen)

Schokoladenmuseum Peinge

Universum Bremen

Klimahaus Bremerhaven

Salzbau in Luneburg

Erddlmuseum Wietze

DEA in Wielze

Uni Hannover durch die Curie AG

Phaeno in Wolfsburg

Organisation von Kooperationspartner an der Schule (Bsp: Uni Clausthal an die
Schule mit den jeweils angebotenen Themen))

Eher fir 11 (G9): Besuch des Erddimuseums in Wielze gekoppelt mit einem
Besuch der DEA (hier vielfaltige Arbeit mit GC)

Besuch eine Hochofens

Beitrage des Fachs Chemie fir das Schulleben

Tag der offenen Tir

Naturwissenschafllicher Nachmittag

Die Teilnahme an Wettbewerben wird beflrwortet, dabei werden folgende
Wettbewerbe an die Schilerschaft herangetragen (Schiler eperimentieren,
JugendForscht, DECHEMAX, DICH, Chemie-Olympiade, Siemens
Wettbewerb). Die Liste der Weltbewerbe ist offen.

Anregungen an die Oberstufe zu Hochschulinformationstagen, Technische
Studiengange der Uni Clausthal

Forscher AG

10



8 Zusammenarbeit mit Grundschulen
Grundschilerinnen und Grundschiler konnen am Pflicht-AG Angebot des 5.+6.
Jahrgangs teilnehmen.

9 Leistungsbeurteilung

9.1 Vorgaben
Erasse z. B. zu schrftlichen Arbeiten in den Jahrgangen 5-10 finden sich unter
www . schure de und dem entsprechenden Stichwort.

9.2 Sekundarbereich | (gemaf KC 3l 2015)

JLeistungen im Unterricht sind in allen Kompetenzbereichen festzustellen. Dabei ist zu
bedenken, dass die sozialen und personalen Kompetenzen, die Uber das Fachliche
hinausgehen, von den im Kerncurriculum formulierten erwarteten Kompetenzen nur in
Ansalzen erfasst werden.

Der an Kompetenzerwearb orientierte Unterricht bietet den Schulerinnen und Schillern
ginerseits ausreichend Gelegenheiten, Problemlosungen zu erproben, andererseits
fordert er den Kompetenznachweis in Leistungssituationen. Ein derartiger Unterricht
schliel die Forderung der Fahigkeit zur Selbsteinschatzung der Leistung ein. In
Lernsituationen dienen Fehler und Umwege den Schiilerinnen und Schiilern als
Erkenntnismittel, den Lehrkraften geben sie Hinweise fir die weiters
Unterrichtsplanung. Das Erkennen von Fehlern und der produktive Umgang mit ihnen
sind konstruktiver Teil des Lernprozesses. FlUr den weiteren Lernfortschritt ist es
wichtig, bereits erworbene Kompetenzen herauszustellen und Schillerinnen und
Schiler zum Weiterlernen zu ermutigen.

In Leistungs- und Uberprifungssituationen ist das Ziel, die Verfiigbarkeit der
erwarteten Kompetenzen nachzuweisen. Leistungsfeststellungen und
Leistungsbewertungen geben den Schilerinnen und Schilern Rickmeldungen Uber
die erworbenen Kompetenzen und den Lehrkrdften Orientierung flr notwendige
Maflnahmen zur individuellen Férderung. Neben der kontinuierlichen Beobachtung der
Schilerinnen und Schiler im Lernprozess und ihrer individuellen Lernfortschritte, sind
die Ergebnisse mundlicher, schriftlicher und anderer fachspezifischer Lernkontrollen
zur Leistungsfeststellung heranzuziehen,

In Lernkontrollen werden Oberwiegend Kompetenzen uberprift, die im unmitielbar
vorangegangenen Unterricht erworben werden konnten. Darliber hinaus sollen jedoch
auch Problemstellungen einbezogen werden, die die Verfugbarkeit von Kompetenzen
eines langfristiy angelegten Kompetenzaufbaus Uberprifen. In  schriftlichen
Lernkontrollen sind alle drei Anforderungsbereiche Wiedergeben und beschreiben”,
Snwenden und  strukiurieren® sowie _Transferieren und verknipfen® zu
berlicksichtigen. Bei schriftlichen Lemkontrollen liegt der Schwerpunkt in der Regel in
den Bereichen | und Il. Festlegungen zur Anzahl der bewerteten schriftlichen
Lermkontrollen trifft die Fachkonferenz auf der Grundlage der Viorgaben des Erlasses
.Die Arbeit in den Schuljahrgangen 5 bis 10 des Gymnasiums” in der jeweils glltigen
Fassung.
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Mundliche und fachspezifische Leistungen gehen mit einem hoheren Gewicht in die
Gesamlzensur ein als die schriftlichen Leistungen. Der Anleil der schriftlichen
Leistungen an der Gesamtzensur ist abhangig von der Anzahl der schriftlichen
Lemkontrollen innerhalb eines Schulhalbjahres. Der Anteil der schriftlichen Leistungen
darf ein Drittel an der Gesamtzensur nicht unterschreiten.

Zu mindlichen und anderen fachspezifischen Leistungen zahlen z. B.:
« Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
Mindliche Uberprifungen
Hausaufgaben
zeitnahe kurze schriftliche Uberprifungen
Unterrichtsdokumentationen (z. B. Protokoll, Lernbegleitheft, Lerntagebuch,
Portfolio)
Anwenden fachspezifischer Methoden und Arbeitsweisen
Prasentationen, auch mediengestutzt (z. B. durch Einsatz von elektronischen
Medien, Plakat, Modell)
Ergebnisse von Pariner- oder Gruppenarbeiten und deren Darstellung
Langzeitaufgaben und Lernwerkstattprojekte
Freie Leistungsvergleiche (z. B. Schillerwettbewerbe)

. ® @

Bei kooperativen Arbeitsformen sind sowohl die individuelle Leistung als auch die
Gesamtleistung der Gruppe in die Bewertung einzubeziehen. So werden neben
methodisch-strategischen auch die sozial-kommunikativen Leistungen angemessen
berucksichtigt.

Die Grundsitze der Leistungsfeststellung und -bewertung missen fir Schilerinnen
und Schiler sowie flr die Erziehungsberechtigten transparent sein.”

Die Schulerinnen und Schuler sind vom Fachlehrer in regelmalligen Abstanden
informiert werden. Die Schule gibt hierfur Zeitraume vor, in denen der Leistungsstand

in allen Fachern mitgeteilt werden muss.
Quella: KGC 512015

9.3 Sekundarbereich Il ([gemaf KC SIl 2017)

.Leistungsfesistellungen und Leistungsbewerfungen geben den Schilerinnen und
Schilern und deren Erziehungsberechtigten Rickmeldungen dber den Erwerb der
inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen. Den Lehrkraften geben sie
Orientierung fir die weitere Planung des Unterrichis sowie fir notwendige
MalBnahmen zur individuellen Forderung.

Leistungen im Unterricht werden in allen Kompetenzbereichen eines Faches
festgestellt. Dabei ist zu bedenken, dass die im Kerncurriculum formulierten erwarteten
Kompetenzen die sozialen und personalen Kompetenzen, die uber das Fachliche
hinausgehen, nur in Ansatzen erfassen.

Grundsatzlich ist zwischen Lem- und Leistungssituationen zu unterscheiden. In
Lernsituationen ist das Ziel der Kompetenzerwerb. Fehler und Umwege dienen den
Schiilerinnen und Schillern als Erkenntnismittel, den Lehrkraften geben sie Hinweise
fur die weitere Unterrichtsplanung. Das Erkennen von Fehlern und der produktive
Umgang mit ihnen ist konstruktiver Teil des Lernprozesses. Fur den weiteren Lern-
fortschritt ist es wichtig, bereits erworbene Kompetenzen herauszustellen und



Schilerinnen und Schuler zum Weiterlernen zu ermutigen. Dies schliefit die Forderung
der Fahigkeit zur Selbsteinschatzung der Leislung ein.

Ein an Kompetenzerwerb orientierter Unterricht bietet den Schilerinnen und Schilern
durch geeignete Aufgaben einerseits ausreichend Gelegenheiten, Problemldsungen
zu erproben, andererseits fordert er den Kompetenznachweis in anspruchsvollen
Leistungssituationen ein. Leislungs- und Uberprifungssituationen sollen die
Verfugbarkeit der erwarteten Kompetenzen nachweisen.

Fur eine transparente Leistungsbewertung sind den Lemenden die
Beurteilungskriterien rechtzeitig mitzuteilen, Dabei ist zu berucksichtigen, dass nicht
nur die Quantitat, sondern auch die Qualitat der Beitrage fur die Beurteilung
malgeblich ist. Die Schilennnen und Schiler weisen ihren Kompetenzerwerb durch
schriftliche Arbeiten (Klausuren) und durch Mitarbeit im Unterricht nach. Ausgehend
von der kontinuierlichen Beobachtung der Schilerinnen und Schiler im Lernprozess
und ihrer personlichen Lernfortschritte sind die Ergebnisse der Klausuren und die
Mitarbeit im Unterricht zur Leistungsfeststellung heranzuziehen. Im Laufe des
Schulhalbjahres sind die Lernenden mehrfach Ober ihren akluellen Leistungsstand zu
informieren.

Zur Mitarbeit im Unterricht (mindliche und andere fachspezifische Leistungen)
zdhlen z.B.:

= Sachbezogene und kooperative Teilnahme am Unterrichtsgesprach,

+ [Erheben relevanter Daten (z.B. Informationen sichten, gliedemn und bewerten,
in unterschiedlichen Quellen recherchieren, Interviews und Meinungsumfragen
durchfihren),

Planen, durchfihren und auswerten von Experimenten,

Ergebnisse von Partner- oder Gruppenarbeiten und deren Darstellung.
Unterrichtsdokumentationen (z.B. Protokolle, Arbeitsmappen, Materialdossiers,
Portfolios),

« Prasentationen, auch mediengestitzt (z.B. Referate, Vorstellung eines
Thesenpapiers, Edauterung eines Schaubildes, Darstellung von
Arbeitsergebnissen),

« Verantwortungsvolle Zusammenarbeit im Team (z.B. planen, strukturieren,

reflektieren, prasantieren),

Umgang mit Medien und anderen fachspezifischen Hilfsmitteln,
Anwenden und Ausfihren fachspezifischer Methoden und Arbeitsweisen,
Anfertigen von schriftlichen Ausarbeitungen,

Mindiiche Uberprifungen und kurze schriftliche Lernkontrollen,
Héusliche Vor- und Nachbereitung,

Freie Leistungsvergleiche (z. B. Teilnahme an Schilerwettbewerben).

Bei kooperativen Arbeitsformen sind sowohl die individuelle Leistung als auch die
Gesamitleistung der Gruppe in die Bewertung einzubeziehen. So finden neben
methodisch-strategischen auch sozial-kommunikative Leistungen Berlcksichtigung.

In der Qualifikationsphase werden die Schilerinnen und Schiler an das in den EPA
formulierte Niveau herangefihrt.
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Prufungsaufgaben bzw. Klausuren werden zum Machweis erworbener inhaits- und
prozessbezogener Kompelenzen eingeselzt, dabei missen die geslelllen
Anforderungen fur die Schilerinnen und Schiler transparent sein. Es empfiehlt sich,
Klausuren unter ein zusammenfassendes Thema zu stellen, dieses zu untergliedern
und die Teilaufgaben so auszurichten, dass sie mdglichst unabhéngig von
Ergebnissen vorausgegangener Aufgabenteile lésbar sind. Klausuren sind
materialgebunden. Die Teillaufgaben sollen so zusammengestelll werden, dass
verschiedene im Unterricht vermittelte Kompetenzen uberpruft und die drei
Anforderungsbereiche berlicksichtigt werden. Dabei liegt der Schwerpunkt im
Anforderungsbereich I, den Anforderungsbereich | gilt es starker zu bericksichtigen
als den Anforderungsbereich lll. Die Aufgaben missen dabei auf den jeweiligen
Unterrichisstand bezogen sein. Alle Hilfsmittel, die in der Abiturprifung benutzt werden
sollen, missen im Unterricht und in den Klausuren mehrfach verwendet worden sein.

Zur Ermittlung der Gesamtzensur sind die Ergebnisse der Klausuren und die
Bewertung der Mitarbeit im Unterricht heranzuziehen. Der Anteil der schriftlichen
Leistungen darf ein Drittel an der Gesamitzensur nicht unterschreiten und 50% nicht

uberschreiten.”
Quelle: KC SH 2017

9.4 Gewichtung der Leistungen

Sekundarbereich | (Jahrgange 5 - 10)

Im Sekundarbereich | wird eine Arbeit pro Halbjahr geschrieben. Die Bearbeitungszeit
umfasst eine Schulstunde und fliefit zu 40% in die Gesamtnote ein. Die Mitarbeit fliefit
2u 60% in die Gesamlinole ein.

Bei der Notengebung fir das zweite Halbjahr ist die Note des ersten Halbjahres zu
beriicksichtigen.

Die Notengrenzen fiir schriftliche Arbeiten sind an den Abiturschlissel angelehnt. Der
Bereich zur Erlangung der Mote 1 ist dabei so breit gewahlt, um Schilerinnen und
Schiiler auf Aufgaben im Anforderungsbereich Ill vorbereiten zu kénnen.

Note 1 2 3 | 4 | 5 6
Prozent | 90— 100 | 75-89 | 60-74 | 45-59 | 21-44 | 0-20

Sekundarstufe Il {Jahrgange 11 - 13)

Die Bewertung erfolgt nach dem Punktesystem. Schulerinnen und Schiller der
Einflhrungsphase schreiben eine Klausur pro Halbjahr, die mit 40% in die Gesaminote
einflielt,

Schilerinnen und Schller der Qualifikationsphase mit Chemie als Prifungsfach (P1
- P5) schreiben in Q1 drei Klausuren und zwei Klausuren in Q2. Dabei sind in Q1 zwei
Klausuren im ersten Halbjahr und eine Klausur im zweiten Schulhalbjahr zu schreiben.

Schillerinnen und Schiller des Sekundarbereichs || ohne Priifung im Fach Chemie
brauchen nur zwei Klausuren pro Schuljahr zu schreiben. Die Lehrkrafte informieren
die Schulerinnen und Schiler uber die Moglichkeit beide Arbeiten mitschreiben zu
konnen. Die Teilnahme an der zweiten Klausur im ersten Semester erméglicht es den
Schiilerinnen und Schilermn Chemie noch zu einem spateren Zeitpunkl als P4- oder
P5-Fach zu wahlen.

Die Gewichtung der Anforderungsbereiche AFB | : AFB Il : AFB il soliten bei den
Klausuren im Verhaltnis 35 : 50 : 13 liegen.
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Die Klausurtermine werden zeniral vorgegeben.
Der Notenschllissel ist dabei fir alle Schilerinnen und Schiler an die Vergaben im

Abitur angelehnt.

Punkle 15 14 |13 |12 |11 |10 |09 |08 | 07 |06 |05 |04 |03 ]| 02| 01 ] 0O

ab Prozent | 95 |90 | 85 | B0 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 34 | 28 | 20 | O

Die Bearbeitungszeil betragt regular 90 Minuten, kann aber im Ermessen der Lehrkraft
und zur Vorbereitung aufs Abitur verlangert werden,

Die Arbeit unter Abiturbedingungen wird im dritten Semester geschrieben. Die
Bearbeitungszeit dieser Klausur betragt fur Schilerinnen und Schiler mit P1 - P3
sechs Schulstunden und fir P4 Schilerinnen und Schiller vier Schulstunden.

Die Gewichtung der schriftlichen Leistung hangt von der Anzahl der geschriebenen
Klausuren ab,

Jahrgang Anzahl der iflamumn schriftlich : mindlich
Q1 eine pro Halbjahr 40 : 60
Zwei pro Halbjahr 50 : 50
Q2 eine pro Halbjahr 50 : 50

Die Benotung der Semester erfolgt unabhangig voneinander (keine Ganzjahresnoten).

10 Innere Differenzierung

LHuwfgrund der unterschiedlichen Lernvoraussetzungen, der individuellen Begabungen,
Fahigkeiten und Neigungen sowie des unterschiedlichen Lernverhaltens sind
differenzierende Lernangebote und Lemanforderungen fur den Erwerb der
vorgegebenen Kompetenzen unverzichibar. Innere Differenzierung als Grundprinzip
in jedem Unterricht zialt auf die individuelle Forderung der Schilerinnen und Schiler
ab. Dabei werden Aspekie wie z. B. Geschlecht, Alter, sozialer, 6konomischer und
kultureller  Hintergrund, Begabungen und motivationale Orientierungen,
Leistungsfahigkeil und Sprachkompetenz berucksichtigl.

Aufbauend auf einer Diagnose der individuellen Lernvoraussetzungen unterscheiden
sich die Lemangebote z. B. in ihrer Offenheit und Komplexitat, dem
Abstraktionsniveau, den Zugangsmdglichkeiten, den Schwerpunkten, den
bereitgestellten Hilfen wund der Bearbeitungszeit. Geeignete Aufgaben zum
Kompetenzerwerb  bericksichtigen immer das didaklische Konzept des
Unterrichtsfaches. Sie lassen vielfaltige Losungsansatze zu und regen die Kreativitat
von Scholerinnen und Schilern an.

Vor allem leistungsschwache Schilerinnen und Schuler brauchen zum Erwerb der
verpflichtend erwarteten Kompetenzen des Kerncurriculums vielfaltige
Ubungsangebote, um bereits Gelerntes angemessen zu festigen. Die Verkniipfung
mit bereits Bekanntem und das Aufzeigen von Strukturen im gesamten Kontext des
Unterrichtsthemas erleichtern das Lernen.
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Fur besonders leistungsstarke Schilerinnen und Schiller waerden Lernangebote
bereilgestellt, die deutlich (ber die als Kern an alle Schilerinnen und Schiller bereits
gestellten Anforderungen hinausgehen und einen hoheren Anspruch haben. Diese
Angebote dienen der Vertiefung und Erweiterung und lassen komplexe
Fragestellungean zu.

Innere Differenzierung fordert und fordert facheribergreifende Kompetenzen wie das
eigenverantwortliche, selbststandige Lernen und Arbeiten, die Kooperation und
Kommunikation in der Learngruppe sowie das Erlernen und Beherrschen wichtiger
Lern- und Arbeitstechniken. Um den Schulerinnen und Schiilern eine aktive
Teilnahme am Unterricht zu ermaglichen, ist es vorteilhaft, sie in die Planung des
Unterrichis einzubeziehen. Dadurch Gbemehmen sie Verantwortung fur den eigenen
Lernprozess. lhre Selbststandigkeit wird durch das Bereitstellen vielfaltiger
Materialien und dem Ermoglichen von eigenen Schwerpunktsetzungen gestarkt.

Um die Selbsteinschatzung der Schilerinnen und Schiller zu fordern, stellt die
Lehrkraft ein hohes Malk an Transparenz uber die Lernziele, die
Verbesserungsmoglichkeiten und die Bewertungsmalistabe her. Individuelle
Lernfortschritte werden wahrgenommen und den Lernenden zurdckgespiegelt. Im
Rahmen von Lernzielkontrollen geiten for alle Schilerinnen und Schiler einheitliche
Bewertungsmalistabe,

Die Differenzierung im naturwissenschaftlichen Unterricht kann durch verschiedene
padagogische, didaktische und organisatorische Malinahmen umgeselzt werden.
Beispiale dafir sind:

= Lerntempo: Die Lernzeit im Unterricht wird unterschiedlich genutzt, sowohl in
Bezug auf Art, Reihenfolge und Umfang der Aufgaben als auch in Bezug auf
die bendtigte Bearbeitungszeit.

= Grad der Selbststandigkeit bei der Bearbeitung von Aufgaben: Die Schilerinnen
und Schuler erhalten unterschiedlich vorstrukturierte Aufgabenstellungen.

= Aufgabenangebot: .Nicht alle missen alles lernen.” Schillerinnen und Schiler
beschaftigen sich mit unterschiedlichen Schwerpunkten und haben
Auswahimdglichkeiten bei der Aufgabenstellung.

= Komplexitat: Aufgabenarten mit unterschiedlichen Abstraktionsniveaus
ermoglichen Lisungswege unterschiedliicher Komplexitit. Dabei werden
Lernende zur selbststandigen begrindeten Auswahl befahigt.

« Zugangsmoglichkeiten: Durch Vielfalt im Medieneinsatz und Methodenauswahl
werden verschiedena Lemtypen angesprochen.

* Herangehensweisen an die Inhalte: Wahrend die eine Lerngruppe konkret und
praktisch arbeitet, konnte sich die andere Lerngruppe mit demselben Inhalt
verliefend und abstrahierend beschaftigen.

= Hilfestellungen: Schilerinnen und Schiler bekommen individuelle Hilfen durch
Materialien mit unterschiedlich hohem Informationsgehalt, die die drei
Anforderungsbereiche beriicksichtigen.

« Vorerfahrungen: Schilerinnen und Schiler konnen je nach Vorerfahrung
individuell im Unterricht mitwirken, indem sie eigene Interessen einbringen und

eigene Schwerpunkte wahlen.”
Quella: KC 51 2015
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11 Abitur
Die Fachpriifungsausschiisse werden nach Absprache zusammengesetzt.
Alle wichtigen Erlasse finden sich unter www schure de Stichwort Abitur

11.1  Schriftliche Abiturpriifung:

= Durchfihrung der schriftlichen Prifung erfolgt nach den Viorgaben der Schule.

» [Die FK spricht sich gegen das experimeantelle Aufgabenpaket aus.

« Abiturgutachten missen aussagekraftig sein und eine Zusammenfassung uber
Glte und Mangel der einzelnen Aufgaben als auch dbergeordnete Bezige (zu
Fachsprache und Sprache allgemein} enthalten. Das Gutachten spiegelt die
Randbemerkung der Abiturarbeit wieder (Kennzeichnung positiver und
negativer Aspekte der Arbeit).

+ [Die Korrektur der Abiturklausuren und die Erstellung der Gutachten erfolgt in
der Fachgruppe Chemie sehr einheitlich und unter vielen Absprachen, um eine
Vergleichbarkeit der Korrekturen bei verschiedenen Fachkolleginnen und
Fachkollegen sicherzustellen. Neue Kolleginnen und Kollegen werden hier im
Vorfeld mit einbezogen.

11.2 Miindliche Abiturpriifung
Vorgaben (EPA)

.Die mindliche Prifung muss sich auf alle vier beschriebenen Kompetenzbereiche
erstrecken.

Um in der zur Verfugung stehenden Zeit diese Kompetenzbereiche uberprufen zu
konnen, muss sich die Aufgabenstellung fir die mindliche Prufung grundsatzlich von
der fur die schrifliche Priufung unterscheiden. Im Prifungsgesprach spielen die
Kompetenzbereiche Kommunikation und Kontextorientierung eine zentrale Rolle. Die
Priiflinge zeigen, dass sie Uber chemische Sachverhalte in freiem Vortrag berichten
und zu chemischen Frage- und Problemstellungen Position beziehen zu kinnen.

Die mindliche Prifung bezieht sich auf mindestens zwei der in Abschnitt 16.2
genannten Themenbereiche.,

Im Pridfungsgesprach sollen die Schilerinnen und Schiiler insbesondere nachweisen,
in welchem Umfang sie

- einen Uberblick Gber grundlegende Begriffe und Fachmethoden besitzen,
Verstandnis fir chemische Denk- und Arbeilsweisen haben,
- chemische Zusammenhange nachvollziehbar darstellen kénnen,
Geeignet sind Aufgabenstellungen, die
- Experimentieranordnungen beinhalten,
Materialien nutzen,

- Ergebnisse, Skizzen oder Zusammenhange vorgeben, an denen wesentliche
Gedankengange zu erlautern sind,

- Aufgabenteile enthalten, die sich auf eine Erlauterung des Gedankenganges
beschranken, ohne dass die zugehorigen Details im Einzelnen auszufihren
sind,
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- Ubersichten und Zusammenstellungen beinhalten, die fachgerechte
Erganzungen erfordern und Ubergreifende Beziige erlauben.

Zur Erarbeitung der Losungen bieten sich
- die Nutzung geeigneter Werkzeuge (z.B. Software, Fachliteratur),

- der Einsatz von Hilfsmitteln zur Prasentation der Losungswege und Ergebnisse
(z.B. Folien, Modelle, Experimente und Datenprojektion) an.

Aufgaben, die sich in Teilaufgaben zunehmend &ffnen, bieten dem Prifling eine
besondere Chance, den Umfang seiner Fahigkeiten und die Tiefe seines chemischen
Verstandnisses darzustellen. Fidr den Prifungsausschuss ermdglichen sie die
differenzierte Beurteilung der Leistungsfahigkeit des Priflings.

Die Prifungsaufgabe muss einen einfachen Einstieg erlauben. Sie muss andererseits
so angelegt sein, dass in der Prafung unter Beachtung der Anforderungsbereiche, die
auf der Grundlage eines Erwartungshorizontes zugeordnet werden, grundsatzlich jede
Note erreichbar ist.

* Durchfihrung nach Vorgaben der Schule
= Die Vorschlage fur die mindliche Prifung erhalt die Prifungskommission einen

Tag zuvor durch den Fachlehrer.®
Quelle: EPA Chamis 2004

12  Eingefihrte Schulbiicher
Chemie heute Teilband | und Teilband 1l von Schroedel
Chemie heute 511 von Schroedel

13 Stundentafel
Die Tabelle zeigt die Jahresstunden.

Go
UG 5 5 7 8 9 10 11 12 13
WStd. 1 1 1 1 1 2 2 3/5 3/5

14  Einbindung des schulinternen Methodenkonzepts

Zusatzlich zu den fachbezogenen Kompetenzen wird die Methoden- und
Medienpraxiskompetenz der Schilerinnen und Schuler facherubergreifend gefordert.
Es gilt das schulinterne Methoden- und Praxis-Medienkonzept in der aktuellen
Fassung (s. auch: www.goethegymnasium-hildesheim/faecher/methodenkonzept/).
Die Schwerpunkte im Fach Chemie liegen bei der Erstellung von Protokollen.

15  Unterrichtsgestaltung mit dem Kermncurriculum in der Si
Hinweise zum Unterricht mit dem KC Chemie
Fir den Kompetenzaufbau eignen sich vielfaltige unterschiedliche Kontexte. Durch

lebenswellliche Bezige wird im Chemieunterncht eine hohe Schilermotivation
erreicht. Die Hinweise zeigen Moglichkeiten auf, den Unterricht zu strukturieren.
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15.1 Beschreibung eines méglichen Unterrichtverlaufs

Unterrichtliche Hinweise fur die Jahrgange 5/6
Im Folgenden werden zwei alternative Unterrichtseinheiten skizziert.

Variante Vorkoster:

Uber die Frage der Funktion eines Vorkosters werden die Schilerinnen und Schiller
zur Untersuchung eigener Sinneswahrnehmungen angeregt. Durch die Begrenztheit
ihrer Sinneswahmehmungen erfahren die Lernenden die Bedeutung der Chemie als
Wissenschaft. Diese erarbeiten die Schilerinnen und Schiler anhand der
Durchfihrung von Nachweisreaktionen. In dieser Einheit werden an passenden
Beispielen aus dem Alltag, z. B. Cola, Stoffeigenschaften in Form von Steckbriefen,
Trennverfahren und Indikatoren behandeit.

Variante Wasserkreislauf:

Uber die Frage der globalen Verfigbarkeit von Trinkwasser wird der natirliche
Wasserkreislauf betrachtet. Im Mittelpunkt stehen die Anderung der Aggregatzustinde
und verschiedene Stoffgemische (Salzwasser, Silfiwasser, Trinkwasser,
Regenwasser). Der natlriche Wasserkreislauf wird mit dem wvom Menschen
beeinflussten wverglichen. Hierbei ergeben sich die Betrachtungen weitlerer
Stoffgemische (Suspension, Emulsion) und die Einfihrung von Trennverfahren
(SuBwassergewinnung, Kldrwerke). Abschlielend wird der eigene Wasserverbrauch
betrachtet und bewertet.

Teilchen / Bausteine bauen Stoffe auf

Das Teilchenmodell / Bausteinmodell sollte erst im Jahrgang 6 eingefihrt werden. Je
nach Unterrichtsverlauf kann die EinfUhrung in eine Unterrichtseinheit integriert
werden.

Es konnen Experimente zu Diffusion und zu molekularem Sieben® durchgefihr
werden, an denen sich die Grundlagen fur das Teilchenmodell /! Bausteinmodell
erarbeiten lassen. Die Schilerinnen und Schiler arbeiten mit der Modellvorstellung,
indem sie diese auf Aggregatzustande, Stoffgemische und Stofftrennverfahren
anwenden. Dabei erkennen sie den Nutzen von Modellen zur Deutung von auf der
Stoffebene beobachtbaren Vorgangen. Der Einsatz unterschiedlicher Anschauungs-
modelle (unterstitzt durch Animationen) ist in dieser Altersstufe besonders wichtig.

Unterrichtliche Hinweise fir die Jahrgange 7/8

Quantifizierbare Stoffeigenschaften

Anknipfend an die Kenninisse aus den Jhg 5/6 stehen quantifizierende
Stoffeigenschaflen im Mittelpunkl. Dabei wird das Wissen Uber Siedetemperaturen
durch die Aufnahme von Siedediagrammen erweitert.

An Alltagsbeispielen (z. B. Cola, Salzwasser) wird die Dichte als weitere
Stoffeigenschaft erarbeitet. Uber Experimente (Empfehlung: Einsatz von Spritzen)
ermitieln die Schulerinnen und Schiller Daten, die sie in Masse-Volumen-Diagrammen
grafisch darstellen. Aus dem Zusammenhang lasst sich die Griotengleichung der
Dichte erkennen. Die Schilerinnen und Schiller lesen Daten aus grafischen
Darstellungen ab, es sollen keine Termumformungen erfolgen.
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Verbrennungsreaktionen

Anhand von Verbrennungsreaktionen (z. B. Kerze, Motor, Diamant, Unfall in einer
Feuerwerksfabrik) wird die chemische Reaktion als Vorgang, bei dem die
Ausgangsstoffe nicht mehr vorliegen und gleichzeitip neue Sioffe entstehen,
experimentell erarbeitet. Nachweisreaktionen (Sauerstoff, Wasser, Kohlenstoffdioxid)
werden angewendet. Als weiteres Kennzeichen chemischer Reaktionen wird die
Energieumwandlung betrachlet.

Als Ruckbezug zu den Fachinhalten der Jhg. 5/6 werden chemische Reaktionen
experimentell von Aggregatzustandsanderungen abgegrenzt (z.B. ,Wasserfahrstuhl”,
De Vries, Oetken, Paschmann: Wasserkochen® — ein scheinbar trivialer Vorgang.
Chemkon 2/2002). An dieser Stelle bietet es sich an, Versuche zu
Aggregatzustandsanderungen und chemischen Reaktionen arbeitsteilig durchfihran
und auswerten zu lassen.

Vom Stoffkreislauf zum Atommodell

Einzelne Reaklionen des Kohlenstoffkreislaufs werden experimentell erarbeitet und in
Form eines Kreisprozesses dargestellt. Aus den Beobachtungen wird gefolgert, dass
die Kohlenstoffatome (einfaches Atommodell) erhalten bleiben. Die Atomsymbole
werden eingefuhrt. Den Lernenden wird deutlich, dass das Teilchenmodell /
Bausteinmodell hier an seine Grenzen stolt und das Atommodell eingesetzt werden
muss (Riuckbezug zum Teilchenmodell aus den Jhg. 5/6). Die Schilerinnen und
Schiller filhren verschiedene Experimente zum Gesetz der Erhaltung der Masse
durch. Die Massenerhaltung bei chemischen Reaktionen wird mit dem Atommaodaell
gedeutet. (Verbrennungsreaktionen im geschlossenen System: z. B. Boyle-Versuch®
(Literatur: Johannsmeyer, Bley, Friedrich, Oetken: Die Masse des Nichts" - der Boyle-
Versuch im neuen Lichte, Chemkon 3/2001 /f Friedrich, Oetken, Johannsmeyer,
Schneider: Der Kohlenstoffkreislauf. PdN-ChiS 6/54), Verbrennung wvon
Streichholzkepfen, Verbrennung ven Metallen).

Katalysator
Die Einfihrung des Katalysators sollte in Absprache mit der Biologie erfolgen, da sich
an dieser Stelle ein Facherlbergriff anbietet.

Metallgewinnung

Das Kupferbeil des Otztalmenschen liefert die Problemstellung zur Gewinnung von
Kupfer aus Erzen. Die Schilerinnen und Schiler planen Experimente, fihren diesea
durch und entwickeln sie weiter. Nachweisreaktionen werden angewendet. Die
historische Kupfergewinnung wird besprochen. Sauerstoffiberfragungsreaklionen
werden weiterfiihrend an unterschiedlichen Beispielen behandelt (Einbeziehung von
Nichtmetallen). Technische Prozesse zur Metallgewinnung (Hochofenprozess,
Thermitverfahren) und die Bedeutung der Metalle (Stahl, Edelmetalle) werden
erarbeitet.

Chemische Symbolsprache

In dieser Altersstufe ist es wichtig, ein Verstandnis fir die chemische Formel als
Angabe eines Atomanzahlverhaltnisses zu entwickeln. Formeln werden sowohl in
Beziehung zu den Massenverhaltnissen bei chemischen Reaktionen (Stoffebene) als
auch zu den Atommassen (Teilchenebene) gesetzt. Einer chemischen Formel kann
nicht entnommen werden, ob es sich um abgeschlossene Atomverbande (Molekiile)
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oder um Ausschnitte aus Gilterverbanden (z. B. Salze) handelt. Zur Veranschau-
lichung von Formeln werden verschiedene Modelltypen (Molekllbaukasten,
Gittermodelle) eingesetzt.

Die Formelermittiung aus experimentellen Daten wird exemplarisch aufgezeigt. Zur
Auswertung der Experimente wird die Proportionalitat zwischen abwaghbarer
Stoffportion und Alomanzahl herangezogen. Anhand eines m-N-Diagramms fir ein
bestimmtes Element sind die Schilerinnen und Schiiler in der Lage, die Atomanzahl
anzugeben, die eine vorgegebene Sioffportion aufbaut. Weiterhin sollten die
Lermenden aus der vorgegebenen Atomanzahl die Masse einer Stoffportion anhand
des Diagramms ablesen konnen. An dieser Stelle soll noch nicht die Stoffmenge (n)
eingefuhrt werden.

Durch Anwendung der Kenntnisse uber die Erhaltung der Atome und die Bildung
konstanter Atomanzahlverhaltnisse in Verbindungen werden Reaktionsgleichungen
erstellt.

Unterrichtliche Hinweise fir die Jahrgange 9M10

Gase

Uber Kontexte (Zeppelin, Ballonfahrten, Wetterballon) werden die Eigenschaften
verschiedener Gase untersucht. Die Schilerinnen und Schiler erarbeiten qualitativ
das gleiche Verhalten verschiedener Gase bei Druck- und Temperaturanderungen.
Die experimentelle Untersuchung verschiedener Gase lasst sich gut mit
Spritzentechnik umsetzen (Dichte: Rickbezug zu den Jhg. 5/6).

Ausgehend von der Dichte verschiedener Gase wird das Gesetz von Avogadro
eingefiihrt. Dieses wird auf Teilchenebene gedeutet. Die Anwendung des Gesetzes
fuhrt zu der Erkenntnis, dass bestimmte Gase aus zweiatlomigen Molekilen bestehen
{Literatur: Baalmann et al.: Ein neuer Weg zur Avogadro-Theorie. Chemkon 1/1998).

Elementfamilien

Verpflichtend nach dem Kemcurriculum ist die Behandlung der Elementfamilien der
Alkalimetalle und Halogene.

Alltagsbezige sind ein Schwerpunkt bei der Behandlung dieser beiden
Elementfamilien. Unfalle mit Rohrreinigern liefern die Problemsteliung zur
expernmentellen Untersuchung ihrer Wirkungsweise (Zusammensetzung mit'chne
Aluminium beachten). Die Untersuchungsergebnisse flihren sowohl zur Erklarung der
Unfalle, als auch zur Erkenntnis, dass die Zusammensetzung der Rohrreiniger aus
Sicherheitsgriunden wverandert wurde. Der zentrale Stoff im Rohrreiniger ist
MNatriumhydroxid. Natriumhydroxid wird experimentell durch eine Reaktion mit z. B.
Zink oder Eisen untersucht. Reaktionen zur Herstellung von Natriumhydroxid kénnen
von den Schilerinnen und Schilern geplant werden, die experimentelle Uberprifung
(Verbrennung von Natrium / Natrium und Wasser) erfolgt in Lehrerdemonstrations-
versuchen.

Diese fuhren zur Einflhrung von Natrium als faszinierendem Metall. Die Periodizitat
der Eigenschaften der Alkalimetalle wird anhand eines experimentellen Vergleiches
von Matrium mit Lithium (Schulerversuche mit Lithium sind gestattet) und anhand
weiterer Materialien recherchiert. Reaktionen von Kalium, Rubidium, Casium kénnen
mithilfe von Filmsequenzen visualisiert werden.



Ausgehend vom Einsatz von Chlorverbindungen (Hypochlorit) erfolgt ein alltagsbezo-
gener Zugang zum Stoff Chlor. Die Reaktivitat und die Herstellung von Chlor lassen
sich experimentell durch den Einsatz von Spritzen untersuchen. Anhand der Reaktion
von Natrium und Chior wird deutlich, dass die Reaktion zweier Gefahrstoffe zu einem
ungefahrlichen Produkt fihren kann. Nachweisreaktionen zu Alkalimetallverbindungen
sowie Halogeniden kénnen an dieser Stelle eingefuhrt werden. Abschlielfend erfolgt
eine kritische Betrachtung der Chlorchemie z. B. in Form einer Podiumsdiskussion.
Vergleichende Betrachtungen zu weiteren Halogenen erfolgen durch Kecherche sowie
Filmsequenzen.

Die fachsprachliche Differenzierung 2zwischen Halogenen und Halogeniden,
Alkalimetallen und Alkalimetallverbindungen wird an Alllagsprodukten (z. B.
Halogenlampen, Zahnpasta, Mineralwasser, Desinfektionsmittel, Speisesalz,
selbsttonende  Sonnenbrillen) eingedbt. Der Halogenidnachweis sowie die
Flammenfarbung werden experimentell durchgefuhrt.

Berechnung von Stoffumsatzen
Anhand von kontextbezogenen Reaktionen werden Stoffmengenumsatze berechnet.
Bezogen auf eine bekannte Reaktion (z. B. Verbrennung von Kohlenstoff, Rickbezug
Klasse 7) wird eine Fragestellung (Wie viel Gramm Kohlenstoffdioxid entstehen bei
der Verbrennung von x g Kohlenstoff?) aufgeworfen. Die Losung der Aufgabe erfolgt
in folgenden Schritten:
= Aufstellen der Reaktionsgleichung in der Symbolsprache
= Anhand des m-N-Diagramms fiir Kohlenstoff (Klasse 8) wird die Anzahl der
Kohlenstoffatome in x g Kohlenstoff ermittelt,
« Dieses enitspricht der Anzahl der Kohlenstoffdioxidmolekile und der
reagierenden Sauerstofimolekiile (Bezug Reaktionsgleichung).
« [Die Anzahl der reagierenden Sauerstoffmolekile wird mithilfe des m-MN-
Diagramms fur Savuerstoff ermittelt.
* Durch Anwendung des Gesetzes der Erhaltung der Masse wird die Masse des
entstehenden Kohlenstoffdioxids ermittelt.

Anhand der m-N-Diagramme fur Kohlenstoff, Saverstoff und Kohlenstoffdioxid wird
ermittelt, welche Teilchenmasse jeweils einer Anzahl N = 6 110%? Teilchen entspricht,
Die Stoffmengeneinheit .mol® wird als Vereinfachung der Angabe grofter
Teilchenanzahlen eingefihrt.

Die Schulerinnen und Schuler erfassen die Proportionalitat zwischen Stoffmenge und
Masse einer Stoffportion. Auf diese Weise wird der Begriff der molaren Masse
eingefihrt. Durch eine erweilerte Fragestellung zum Volumen des enistandenen
Kohlenstoffdioxids lassen sich Berechnungen zum molaren Volumen (Rickbezige zu
Avogadro) anschliefien.

Periodensystem der Elemente

Ausgehend von den vergleichenden Betrachtungen (ggf. unter Bericksichligung
historischer Bezige) innerhalb der Elementfamilien werden die Hauptgruppen-
elemente nach aufsteigender Atommasse und Eigenschaften sortiert. Die
Elementeigenschaften werden recherchiert. Anhand ausgewahlter elementarer Stoffe
wird lber die Vorhersagbarkeit von Elementeigenschaften der Nutzen des
Periodensystems vermittelt.

I
|



Mineralwasser

Verschiedene Mineralwésser werden unter dem Gesundheitsaspekt (Vertraglichkeit,
Jatriumarm”, .enteisent”) betrachtet. Die Mineralwasser werden experimentell
untersucht (Leitfahigkeit, Eindampfen, Flammenfarbung, Halogenid-Machweis) und
die Etikettangaben werden miteinander verglichen. Die Untersuchung der elektrischan
Leitfahigkeit fihrt zum lonenbegriff. Zur Erklarung der lonenbildung am Beispiel von
Natrium- und Chlorid-lonen wird das differenzierte Atommodell eingefahrt: Unter
Bezug auf das PSE und unter Berucksichtigung des Streuversuchs von Rutherford
wird der Aufbau der Atome aus Protonen, Meutronen und Elekironen erarbeitet. Aus
Daten zu lonisierungsenergien werden Schlussfolgerungen zum Aufbau der Atomhiille
gezogen. Diese wird zunachst in Form eines Energiestufen-modells beschrieben, das
in eine dreidimensionale Darstellung des Atoms Ubertragen wird.

Der Zusammenhang zwischen dem Aufbau des PSE und dem differenzierten Atombau
wird hergestelit. Die Reflexion des Lernwegs vom einfachen Teilchenmodell zum
differenzierten Atommodell zeigt die Bedeutung von Modellen auf.

Die lonenbildung wird unter Anwendung des Wissens dber den energetisch gunstigen
Zustand der Edelgaskonfiguration erarbeitet. Hierzu wird die Reaktion zwischen
Natrium wund Chlor eingesetzt. Die Definiion der Redoxreaktion als
Elektronenubertragung erfolgt dOber die Aufstellung formaler Teilgleichungen.
(Animationen zur Salzbildung auf Stoff- und Teilchenebene findet man u. a. auf der
Homepage der Chemiedidaktik der Universitat Duisburg von Prof. M. Tausch.) In
diesem Zusammenhang werden verschiedene Reaktionen zwischen Metallen und
Nichimetallen betrachtet. Es bietet sich an, sich auf lonen, die im Mineralwasser
enthalten sind, zu beziehen.

Elektroneniibertragungsreaktionen kinnen begrindet prognostiziert werden, wodurch
die Bedeutung des PSE fir die Chemie verdeullicht wird.

Der Aufbau des Matriumchloridgitters und die loenenbindung werden anhand von

Modellen eingefluhrt. Hierbei werden verschiedene Anschauungsmodelle verglichen
und diskutiert.

Abschliefend werden die Mineralwasser bewertel. (Literatur: Menthe [ Parchmann:
Trink- oder Mineralwasser: bewerten — ein Kinderspiel? Unterricht Chemie, Heft 94/95,
2006.)

Elektronenpaarbindung und raumlicher Bau von Molekilen

Die Elekironenpaarbindung und die Lewis-Schreibweise werden an einfachen
Molekiilen (Wasserstoff- | Chlor- , Ammoniak- , Wasser- , Methan- Molekil) eingefihrt.
Der raumliche Bau von Molekulen wird mithilfe des Elektronenpaarabstoungsmodells
gedeutel. Beim Umgang mit dem EPA-Modell sind Anschauungsmodelle fir eine
erfolgreiche Kommunikation notwendig. Das Kugelwolkenmodell kann an dieser Stelle
hilfreich sein.

Wasser

Ausgehend wvon der Bedeutung des Wassers fur unser Leben werden die
Eigenschaften des Wassers untersucht und mit Modellvorstellungen auf der
Teilchenebene gedeutet:



Ausgehend vom Phanomen der Ablenkung eines Wassarstrahls wird erarbeitet, dass
Wassermolekile Dipole sind. Als Mall fir die Polaritat einer Bindung wird die
Elektronegativitatsdifferenz  eingefihrl. Es wird zwischen der Polaritat einzelner
Bindungen und der Polaritat von Molekulen unterschieden. Dies kann z. B. durch eine
vergleichende Betrachtung von Wasser- und Kohlenstoffdioxid- Molekilen erfolgen.

Die Besonderheiten des Wassers beziglich der Aggregatzustande werden Gber den
Zusammenhalt der Wassermolekile durch Wasserstofforuckenbindungen gedeutet.
Alitagsbeziige von Wasser als Lisungsmittel (Einmal-Kaltepacks auf Basis von
Ammoniumnitrat) werden als Ausgangspunkte fir die Betrachtung von Wasser als
Losungsmittel fir Salze verwendetl. Die Temperaturanderungen beim Losen von
Salzen werden experimentell untersucht. Die Prozesse werden unter Vemetzung des
Fachwissens uber lonenverbindungen und Uber den Bau des Wassermoleklls unter
Einbeziehung energetischer Aspekte (qualitative Bilanzierung von Hydratations- und
Gitterenergien) gedeutet.

Sdauren und Basen im Alltag

Im Alitag finden sich zahlreiche Beispiele fur saure und alkalische Losungen. Diese
stellen den Ausgangspunkt der experimentellen Betrachtungen dar (Literatur z. B.:
Flint et al.: ,Chemie flirs Leben auch schon in der Sekundarstufe | — geht das?”
Chemkon 2/2001.)

Aus einem Alltagsbeispiel wird ein Kontext entwickelt, an dem die Saure-Base-Theorie
erarbeitet wird. Je nach Kontext unterscheidet sich der Unterrichtsverlauf. Stellen
Haushaltsreiniger den Kontext dar, so werden diese experimentell untersucht
(Indikatoren, Reaklion mit Marmor, Reaktion mil unedlen Metallen). Die
Gemeinsamkeiten verschiedener saurer Losungen werden erarbeitet. Mithilfe von
Leitfahigkeitsuntersuchungen (z. B. reine Essigsaure, verdinnte Essigsaure) wird
gezeigt, dass lonen enistehen. Damit wird die Saure-Base-Reaktion als
Protonenubertragungsreaktion definiert. Es soll an dieser Stelle nicht das vollstandige
Saure-Base-Konzept nach Bronsted (keine korrespondierenden Saure-Base-Paare)
betrachtet werden.

Die Fachkenntnisse werden auf alkalische Losungen Ubertragen.

Zur Bestimmung des Sauregehalts wird die Neutralisation zunachst qualitativ
untersucht. Quantitative Experimente schliefen sich an. In diesem Zusammenhang
wird die Stoffmengenkonzentration eingefihrt. Fir Titrationen konnen auch Spritzen
eingeselzt werden.

Werden Antacida als Kontext gewahlt, so werden diese zunachst in ihrer Funktion als
Arzneimittel betrachtet. Der Bau des Magens und die Funktion der Magensdure
(Biologieunterricht 7/8) werden wiederholt und die Ursachen des Sodbrennens werden
geklart. Weitere fachliche Betrachtungen (s.0.) mit Salzsaure schliefen sich an. Die
Wirkungen des Medikaments werden qualitativ  untersucht. Quantitative
Bestimmungen solliten an anderen Beispielen erfolgen, weil diese mit Antacida nur
uber Racktitrationen moglich sind.

Die Einigung innerhalb einer Fachgruppe auf eine einheitliche Fachsprache ist hilfreich
(Sxemr-ton | Hydronium-lon).
Quelle: KC Handreichungen Chemie 2015



15.2 Tabellarische Ubersicht zum méglichen Unterrichtsverlauf

{(Konkretisierungen und Neuerungen des aktuellen KCs sind dargestellt und in einer gekiirzten Gesamtibersicht dargestelit.

Jhg

Magliche
Unterrichtseinheiten

Fachinhalte
{Kurzdarstellung)

Allemative UE
& Vorkoster
= Wasserkreislauf

Facherverbindende
Aspekte in den NW

Konkretisierungen im
aktuellen KC

Staffe)
Stoffeigenschaften (mit
Sinnen erfahrbar,
Brannbarkeit,
Liskichkeit,
Agagregatzustdnda)
Stafftrennverfahren
(Filtration,
Sedimentation,
Chromatografie,
Destillation]

Saure und alkalischa
Losungen

s _Reinstoffe, Gemische

“Teilchen | Bausieine bauen

Stoffe auf

s  Stol-Begriff
=« Agoregatzusiands
=  Protokol

Meuerungen im
aktuellen KC

« [Diffusion

Teilchenmaodell

Tailchanmaodell (mur in
Bezug auf
Aggregatzusiands und
Diffusion)
Modellarbeit {reduziert
im wgl. zu 2007)

# Diffusion
= Teilchenmodell in
Jhg 56 verschoben
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Jhg Mogliche Fachinhalte Facherverbindende Konkretisierungen im MNeuerungen im
Unterrichtseinhaitan {Kurzdarstellung) Aspekte in den NW aktuellen KC aktuellen KC
= Cuantifizierbare =  Schmelz- und = Auswertung grafischer Dichig; keine
Stoffeigenschaften Sledetem peraturkunven Darstellungen Termumformungen, -
+ Dichle + Batrachiung axparimantel] ararbeitet
proportionaler
2usammenhinge
{Mathe)
# Verbrennungsreaktionen | ¢ Chemische Reaklion + Grundlagen: Cham.
(Machweisreaklionen/ Reaktion -
L Wortgleichung! » Energiebegrifl =
energetische Aspekte) s Machweisreaktiongn:
Kohlenstoffdiosid,
Saverstoff, Wasser
Gof.
Zusammensetzung der
Luft
= Vom Stoffkreislauf zum |«  Element! Verbindung = Atommodedl Schillerexperimente zum
Alommodell s Atommedell nach Dalton (Modellarbeit) Geselz der Erhallung der =
s Atommodel in s (Reaktionsgleichungen) Masse
Abgrenzung zum « Atomkreisldufe
Teilchenmodell + Mathe: Proportionalitét
+ Geselz der Erhaliung der
Masse
« Reakbonsgleichungean
= Hohlenstoffatomkreislauf
* Atomanzahlverhiltnisse
= Katalysator = Katalyse = Katalysatoren im Beeinflussbarkedt (eher Kirzung im
+ Aktivierungsenergle technischen Einsalz chamischer Reakbionen Bereich energetischer
durch den Einsatz van Belrachiungen)
Katalysatoren Verschiebungen von
Jhg 9in Jhg 7 mit
verginfachien
Darstellungen
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Metallgewinnung +  Sauerstoffibertragungs- + 5. unterscheiden
reaktionen - Metalie,
= Metallgewinnung Michtmetalle, Salze,
Chemischa = Formelarmittung = Formelsprache
Symbolsprache = =
Jhg Mogliche Fachinhalte Fiacherverbindende Konkretisierungen im MNeuerungen im
Unterrichtseinheiten (Kurzdarstellung) Aspekle in den NW aktuellen KC aktuellen KC
Gase » Geselz von Avogadro Konkretisierungen durch
= Aufidsung der Querbaken =
Elermantfamiien # Elementfamilien Elementfamilien der
{Rohrreiniger...) (typische Reaktionen/ - Alkalimetalle und -
MNachweisreaktionen/ Halogene
Altagsbezige...)
« Machweisreaklionan zu
Alkalimetaliverbindungen
und Halogeniden
Berechnumng von = Chemisches Rechnen = PMathe: Proporiionalitét, 3. beschreiben die
Stoflumsatzen [ Stoffmenge, molara Termumformungen Sioffmenge, die molare =
Masse, molares GTR) Masse und das molare
Volumen) » Auswertung grafischer Volumen
# Stochiometrie Darstellungen
a0 Periodensystem der = PSE = Aufbau PEE
Elements =
Mineralwasser, Salze, + Weiterentwicklung des + Bedeutung von Arvandung von & Prifung und
Folografie., .. Atommodells nach Modellarbeit Leitfahigkeitsexperimenten Bewerlung von
Dalion; Differenzieres = Kem-Hille-Modell Angaben zu
Atommodell » lzotope Inhaltsstoffen
« Aufbau der Atomhille + Energiestufenmodell
« lonenbildung = lonen/! lonenbindung
+ lonenbindung » Elektroneniiber-
» Elektroneniber- tragungsreaktionan
fragungsreaktionan
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Unterscheidung Alomal
lonen

+ Elektronenpaarbindung |« EPA Raumlicher Bau von + 5. beschreiben die

und raumlicher Bau von + Kugehlwolkenmodell Maolekilen Edelgaskonfiguration als =

Molekilen Atombindung energetisch ginstigen

» Modellarbedt Zustand
» Wasser = Dipal = LOsungsprozesse « LOsungsprozesse
» Wassersioffbricken- + Wassersicfibricken- - experimentell
bindungen bindwngen untersuchen und
s Lisungsprozesse unter energetisch
Aspekten
ausweran.

& Siuren und Basen im + Saure-Base-Konzept * Siure-Base-Begrff Konkretisierungen durch + Anwendung des
Alltag (Bsp.: Chemie nach Bronsted (einfach, |« pH-Skala Aufidsung der Guerbalken Stoffmengenbegriffs
fur's Leben, Antacida...) anschiussfahig zur Sil) s Machweisreaktionen: hinsichtlich der

#+ Maulralisation H*H-0" brw. OH" Beschreibung und
« Indikatoren (Anwendung) | » Indikatoren Durchfiihrung von Siure-
« Titration Base-Reaktionen
+ Machweisreaklionen im
Zusammenhang mit
charakteristischen
Teilchen
+ Donator-Akzeptor-
Prinzip
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15.3 Unterricht in der S| am Goethegymnasium (Arbeitsplan)

Basiskonzept Stoff-Taeilchen

Basishonee pt Stofl-Telchen (1/7)

Sehuljahrginge 5 und 6

Fachwissen Erkenninisgewimmumng Kommunikathon Bewertung
I Stoffe besiizen typische Eipenschalien | Chemische Fragestellungen erkennen, | Chemische Sachverhalte fachgerecht | Chemische Sachverhalte in der
fentwickeln und experimentel] formulicren Lebenswelt erkennen

Die Schiilennnen und Schialer...

e umierscheiden Swoffe wnd Kirper.

«  umterscheiden Stoffe anhand ihrer
mat den Smnen erfahrbaren
Eigenschaften wed der
Apgrepatrustinde,

»  heschreiben Stoffe anhand threr
typischen Eigenschaflen wie
Brennbarkeit und Loshchket.

=  beschreiben die
Aggregataustandsinderungen cines
Sioffs onhand seiner Schmelz- und
Siedeteniperatur.

& umierscheiden #aaschen sauren,
neutralen und alkalischen Lisungen
durch Indikatoren,

| untersuchen
e Sehitlermnen und Schiaber.,

he Sehinbeninnen und Seltler,..

experimenticren sachgerechi noch = prookollicren emfoche
Anbeitung. Experimente.

beachten Sicherheisaspekte, « atellen Ergebnisse vor,
beobachien und beschreiben

sorgfiltig.

crkennen und entwickeln cinfache
Fragessellungen, die mithilfe der
Chemie bearberet werden kiinnen.

e Selinlernnpen und Schitler, .,
o  beschreiben, dass Chemie sie in
ihrer Lebenswelt umgibd.
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' Basiskonzept Stoff-Teilchen (2/7)

Schuljabhrginge 5 und &

Fachwissen Erkemntnisgewinmimg Koo mbka thom Bewertung
Stoffeigenschafien bestimmen ihre Stoffeigenschaften bewerien
Verwendung
e Schislerinnen und Schiiler... D¢ Schiileninnen umd Schiler...

« schlieben aus den Eigenschat-ten s«  planen cinfache Experimente zur ¢ unterscheiden frderiche von
ausgewihlier S1offe auf ilire Hypotheseniiberpriifung, hinderlichen Eigenschalten fiir die
Verwendungsmiglichkeiten. bestimmie Verwvendung eines

Stoffeigenschaften lissen sich nutzen Stofies.

¥ Schitberinnen und Schitler. ..

! b".ﬂhmbm dl:': Trenﬂ:'l.-c-rfallrm & entwickeln Strategien zur Trennung
Faltmitson, Sedimentation, Syoffecrisch
Destillation und Chromatografic e
mithilfe ihrer Kenninisse aber
Stoffeigenschafien

= umterscheiden zwischen Ren-
stoften wid Gemischen, ¢  prkennen Reinstoffe und Gemische

in threr Lebenswelt,

Stoffe hestehen sus Teilchen Teilchenmodell cinfikren und I Fachsprache entwickeln Chemie als hedeutsame Wissenschaft

Bausteinen

i Schilennmen wnd Schiler.. .

#  heschreiben anhand eines
Teikchenmadells’ Bawsteim-maedells
den submik roako-pischen Bau von
Sioffen.

»  beschreiben die Aggrepat-zustind:
auf Teilchenchens.

s bheschretben die Diffusson ouf Stofl-
und Tellchenchene.

& flihren die Eigenschaften cines
StofTes auf das YVorhandensgin
identischer Teilchen / Bausteine

Furiick.

anwienden
[¥e Schiilerinmen und Schiiler.,.

umterscheiden zwischen Stoffebene | o
und Teilehenchene.
crkennen den M utzen des
Telbchenmodells.

|
| Die Schiilerinnen und Schiiler...

beschretben und vermnschau-lichen
Vorginge auf Teilchen-cbene umer
Anwendung der Fachsprache,

erkennen

Die Sclvilerinnen wl Schiler. ..

+  erkennen die Bedeutung von
Aggregateustandsindemmgen und
Diffussonsproscisen im Alltag,




Basiskonzept Energie

Basiskonzept Energic (173) Schualjahrgange 5 und &
| Faclhwissen Erkemntisgewinmng Kommiunikation Beweirting
Stoffe kommen in verschiedenen Chemdsche Fragesicllungen erkennen ' Chemische Sachverhalie korreki Chemische Sachverhalie in der
Aggregateustinden vor Drie Schilerinmen wnd Schiller... formulieren Lebenswelt erkennen

e Schiilerinnen und Schiiber... = fiihren geeignete Experimente zu | Die Schiilerinnen und Schiiber. . Drie Schillerinnen und Schiler...
#  beschreiben, dass der Aggregat- den Agpregatrustands-inderungen | protokollicren cinfache Versuche,  |»  erkennen A goregatrustands-

Fustand eines Stoffes von der
Temperatur abhiingt.

dhirch. |#  skellen Ergebnisse vor,

dndemangen in ihrer Umgebung.
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Basiskomeept Stodl=Teilchen (37) Schuljabrgginge T und 8
Fachwissen I Erkenntnisgewinnung Kommnikathom I Bewertung
Stoffe hesiteen quantifizierbare : Chemische Fragestellungen Chemische Sachverhalte Chemie als bedeatsame Wissenschalt
Eigenschalten | entwickeln, untersuchen und einfache | recherchieren erkennen
Ergebnisse aufherciten
Dic Schiblerinnen und Schiller... | Dvie Schiilerinnen und Schiller. . Die Schillerinnen und Schiller... Die Schillennnen ud Schiler...
¢ unterscheiden Stoffe anhand von {#  filhren Experimente zur Ermitlung |+ stellen gewonnene Daten in ¢« ecrkenncn Dichtephinomenc in
Schmele- und Siedetemperntur, von Siedetempera-turen durch, Hagrammen dar, Alltag und Technik.
e unierscheiden Stoffe anhand ihrer * schliclen aus Expernimenten auf den |« nutzen Tabellen zur Recherche o sicllen Besiige mir Mathematik
Drichie, proportionalen Zusammen-hang verschiedener Schmelz- und her.

s beschreben die Dichie alk Quotient
ans Masse und Volumen.

wrschen Masse und YVolumen,

Siedetemperatunen und Dichten.

Stoffe lassen sich nachwelsen

e Schiilerinnen und Schiler...

o erkliiven das Vierhandenszin von
Stoffen anhand threr Kenninisse tiber
dic Machweisrcaklionen von
Kohlensioffdioxxd, Sawerstofl und
Wasser.

| Chemische Fragestellungen
entwickeln, untersuchen und cinfache
Ergebndsse aulberciten
| Dvie Schiilerinnen und Schiler. ..
s planen selbistindig Experimente
und wenden Nachwesreakhomen an,

Fachsprache entwickeln

e Schitlerinmen umd Schiiler. ..
e gerklaren chemische Sachver-halie
unter Anwendung der Fachsprache,

Chemie als bedentsame Wiksenschafi
erkennen

Die Schillerinnen urd Schiiler...

& erkennen den Nutsén von
Mochwelsrenkbongn,

Adomie bawen Stolfe anl

e Schiilerinnen und Schiler...

#  heschretben den Bau von StofTen
mit einem einfachen Atommodell.

« unferscheiden Elemente und
Verbindungen,

s milerscheiden Metalle,
Wichtmetalle, Salze.

«  bescheeiben in Stoffkreisliufen den
K reislaut der Alome,

Atommodell einfiihren und anwenden

[he Schilerinnen und 5S¢ hiller...

# wenden ein cinfaches Avom-modell
a,

#  gehen kritizch mit Modellen um,

Fachsprache entwickeln

ke Sehiilerinnen und Schiller, .,
o bepuizen Avomsymbole,

Chenie als bedeulsame Wissenschalt

crkennen

[ie Schilerinnen und Schiiber. ..

o stellen Bezitge zur Biologie
{Kolvlenstofatam -Krelolanf,
Fotogimbhese, Atmungl her.
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Basiskonzept Stoff-Teilchen (47) Schuljnhrginge 7 und §

Fachwissen Erkenntaisgewinnung Kommanikathom Bewertung
Adomanzahlen lassen sich bestimmen | Quantiiative Experimente Fachsprache um quantitative Aspekie | Chemie als bedenisame Wissenschali
Ihe Schidlerinnen und Schiler... durchfiliren erweitern erkennen
#  heschreiben die proportionale Dvie Schiilerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiller.. Die Schillerinmen und Schiiber. ...

Zuordnung swischen der Masse #  planen ginfache quantitative o pecherchiersn Daten zu Alom- o wenden Kenntnisae sus der
ciner Stoffportion und der Anzahl Experimente, Mhren sie durch und massen i unterschiedlichen Mathematik an,

an Teilchen ! Bausteinen und
Momen,

e zeigen die Bildung konstanter
Advomanzahlverhiilinisse in

chemischen Verbindungen auf,

protekollicren diese,

Oneellen,
beschreiben, veranschaulichen wnd

erklanen chemische Sach-verhalie
mit den passenden Maodellen unter
Anwendung der Fachsprache,
diskutieren erhaltene Messwene,

i3




Basiskonzept Chemische Reaktion

rmmwer e e ree —rr e T |

: Basiskonzept Chemische Reaktion {1/3)
- Fachwissen

Chemische Reakiionen besiizen
iypiche Kennzeichen (Stoffebene)
Die Schillerinnen und Schiller...

#  beschreiben, dass nach ciner
chemischen Beaktion die
Ausgangsstoffe micht mehr
vorlicgen und gleicheeitig immer
feue Slofle entstehen.

‘& beschreiben, dass chemische

Reakiionen pmmer mil cinem

r

Schuljahrginge 7 und 8
Erkenninisgewinnung Kommunikation
Chemische Fragestellungen Chemische Sachverhalie korrekt
entwickeln und untersuchen formulieren

Die Schilerinnen und Schikler...

formulieren Vorstellungen zu
Edukien und Produkien,

planen Uberprifungs-experimente
und fithren sie unter Beachtung von
Sicherheits-aspekien durch

e Schilerinnen und Schiller...

e unterscheiden Fachsprache von
Alltagssprache beim Beschrei-ben
chemischer Reaktionen,

= prisentieren ihre Arbeit als Team,

Bewertung
Chemie als bedentsame Wissenschafll
erkennen

Die Schitlerinmen und Schiler...

o prkeonen, doss Verbrennumngss
reaktionen chemische Reaktionen
imel

= erkennen die Bedeutung chemischer
Reaktionen fiir Matar und Technik.

+ wenden Nachweisreaktionen an = argumcaticren fachlich korreki und [+ zeigen die Bedeutung chemischer
Energieumsatz verbunden sind. #  crkennen die Bedeutung der folgerichrig dber ihre Versuche, Provesse zur Metall-gewinnung auf.
&  heschreiben Sauersiofi- "n‘llill;i,ﬂllﬁhmnu fiir den s diskubieren Einwiinde w2lbsg-
fberragungsreakitonen Erkenmnisprozess. kritisch.
o entwickeln usd vergleichen
Virhbesserunpsvorschlfige von
Versuchsdurchfithrungen.
| Chemische Reaktionen lassen sich aul | Modelle anwenden Fachsprache ausschiirfen
{der Tellehenchene deuten
| Die Sehiilerinnen und Schitler.... e Schilerinnen und Schikler... e Schitlerinnen und Schiiler...
is  beschreiben, dass bei chemizchen | o fiihren Experimente zum Gesete der (= beachien in der Eommumikation die
Reakiionen die Atome erhalicn Erhalivng der Masae durch. Trennung von Sioff- und
bleiben und newe Teilchenverbande |« dewicn chemische Reaktionen auf Teilchenchene,
| pebildet wenden. der Alomebene.
|=  entwickeln das Gesetz von der s glewten die Saverstoffuberira-
Erhaliung der Masse, gungsreaktion als Ubertragung von

Saversioffaiomen,




- Baslskoenzept Chemische Reakiion {2/3

Schuljahrginge T and 8

Fachwissen
Chemische Reakiionen lassen sich
quantitativ beschreiben
Die Schillerinnen und Schiler.. .
#  eratelien Reakuonsgleichungen
durch Anwendung der Kennt-nisse
iheer dic Erhaliung der Atomse und

die Bildung konstanter Atomanzahl- | »

werhiltnisse in Verbindungen.

Er ki nlsge whnm g

r:I-:-Imamlnﬂma Fragestelungen

quantifizieren

| Die Schiilerinnen und Schiiler. .

o fiihren qualitative wsd quasita-tive
einfache Experimente durch und
protokellieren dicse.

beschreiben Abweichungen von
Messergebnissen und deuten diese

Kook kation

| I—
Fachsprache aussehiirfen

Die Schiiterinnen und Schiiler...
o beoutzen die chemasche Svmbaol-
aprache,

Bewertung

: Chemische Reakiionen bestimnen

umsere Lebenswelt

| Die Schillerinnen und Schiller...

\»  beschreiben Beispiele fir cinfache
Atomkreiskiufe | StoffkreisBufe™)
in Matur und Technik als Systeme
chemischer Reakiionen,

Bedewtung der chemischen Reaktion

crkennen

Die Schilerinmen und Schiler...

o reigen exemplariach Verkndipfungen
#wischen chemmischen Reaktionsn
imi Alltag wnad im Labaor.

Fachsprache und Alltagssprache

verkniiplen

I¥ie Schillerinnen und Schiller...

#  (bersetzen bewusst Fach-sprache in
Alltagssproche wnd umpekehrt.

Chemie als bedentsame Wiksensehall

crkenncn

Drie Sclviilerinmen und Schiber...

= slellen Beciige sue Binlegle
(Kohlenstoffatombreisiouf} her.

#  bewerien Umwelischutz-
malnahmen unter dem Aspekn der
Atomerhaltung.
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 Basiskonzept Energie (2/3)

Schuljahrgange T und 8

Fachwissen Er ki nlsgewhnmng K ommenkkation Bewertung
-rl.'.'humlsd:r Systeme unterscheiden Encrgichegrill anwenden Fachsprache entwickeln Chemie als bedeutsame Wissenschaft
sich im Energiegehalt erkennen
e Schiilernnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiler...

= beschreiben den prinzipiellen
Zusammcthang 2wischen
Bewegungsenergie der Teilchen/
Bausteine und der Temperatur,

#  heschreiben, dass sich Stoffe in
threm Energiepehalt untersehei-den,

s beschreiben, dass Systeme bt
chemischen Reaktionen Encrgic mit
der Umgebung, = B, in Form von
Wirme, austauschen kbnnen und
dadurch ilwen Energiegehalt
veriindem,

e unterscheiden exothe e und
endatherme Reaktionen.

s beschreiben die Wirkung cines
Kitalysators auf die
Aktivierungsenergic,

e heschreiben die Beeinfluss-barkeit
chemiscler Reaktionen durch den
Einzatz von Kamlvsatonen,

&  erkliren Wirme | thermische
Energie) als Teilchenbewepung,

o erstellen Energiedingrnmme.

o fithren experimentelle
Untersuchungen sur Energee-
dbertragung 2wischen Svstem uned
Umgebung durch,

Dic Schillerinnen wed Schiler...
« kommunizieren Bchaprachlich unter
Anwendung energetischer Bepriffe,

Die Schillerinmen und Schiiler..,

o siellen Besifge sue Plysil wind
Bialogic (innere Encrgic,
Fotasymthese, Atmergd ler,

&  peigen Anwendungen von
Energiciiberiragungsprosessen im
Alltag wuf,

= grkennen den energetischen Vorteil,
wenn chemische Prozesse in der
Industrie katalysiert wenden,

= sllen Besiige sur RBinlngle
(Wirkungsweisen von Enzymen bei
der Verdauung) her,
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Basiskomeept Stodl=-Teilchen (577) Schuljohrginge 9 and 10

Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommanikathom Bewertung
Giase sind aus Afomen oder Molekiillen  Chemische Fragesiellungen Fachsprache ausschirfen
aufgebawi untcrsuchen
Die Schilerinnen und Schiler.. | Dhie Schiillerinnen und Schiller... Die Schiilerinnen und Schiller. ..
o beschreiben den Moleklilbegrifl, o erkennen das Giesetz von Avogadre [« bemuizen die chemische Symbaol-
o beschreiben das Gesetz von anhaisl von Daten sprache,
Avogndro,
Adome und Atomverbinde werden zo | Mathematische YVerfahren anwenden | Fachsprache ausschdrfen Chemibe als bedeatsame YWissenschalt
Stoffmengen rusammengefast e Schilerinnen und Schiiler... erkennen
e Schiilerinnen und Schiiler... +  wenden in den Berechnungen Die Schidlerinnen und Schiller. . Die Schilerninmen und Schiiber. ..
e beachreiben die Sioffmenge, die CirdBengleichungen an, o aeieen chemische Sachverhalic in = wenden Kenmnisse aus der
marlare Masse und das molare CirdiBengleichungen wm und Muthewarik (grafikfihiger
Violumen. umgekehrt. Taschenrechner) an.
o unterscheiden awischen Stoflparion
und Stoflfmenge.
» weniden den Zusammenhang
swischen Stoffportionen und
Stoffmengen an
Abome besiteen cinen differencierten | Modelle verfeinern Fachsprache ausschiirfen Chemie als bedeuisame Wissenschalt
Bau erkennen
e Schilerinmen und Schiler... e Schblerinnen und Schiiler... e Schblerinnen und Schiiler. .. Die Sehiilerinnen und Schiler...
*  beschretben den Bau von Atomen [+ schlussfolgern sus Experimen-ten, |[*  beschreiben, veranschaulichen oder |»  siellen Beziige cur Pliysik
aus Protonen, Meutro-nen und dasa geladene und unpels-dene erkliren chemische Sach-verhalie (R ernbaay, elodkrmstaniaeke
Elekironen. Teilehen existieren, mibt den passenden Maodellen unter Aniztehinagh her,
o erkliiren mithil fe caines einfachen o findden in Daten o den Werwendung von Fachbegri ffen.
Muoddells der Encrgieniveaus den lonisicrungsenergicn Tremds,
Bau der Atombiille, Strukneren und Berichungen,
s umberscheiden mithil fe eines erkliren diese und ziehen
differenzicrien Atommodells Schlussiolgerungen.
wwischen Alomen und lonen, #  nuiFen dicse Befunde zur
YWeranderung threr bishengen
Adpmvorsiellung,
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Basiskomeept S0off-Teilchen (67) Schuljanhrginge % und 10
Fachwissen Erkenntaisgewinnung Kommanikathom Bewertung
Adome lassen sich sortieren I Modelle nutzen
e Schilerinnen und Schiiler... Ik Schislerinnen und Schiller.,.
s grkliiren den Aufbawn des PSEauf = entwickeln die Crnundstrukiur des
der Basis ecines differenzier-en PSE anhand eines differenzicr-ten
Mommodells, Adparumodells,
|#  beschreitben Gemeinsameiten
innerhalb von Hauptgruppen und
Periogden,
Elemente lassen sich nach Bedeutung des PSE erschlielen Fachsprache ausschirfen Chenie als bedentsame Wissenschalt
verschiedenen Prinzipien ordoen erkennen
Dic Schiilerinnen und Schiller... e Schifterinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiller... Dic Schillerinnen und Schiiler. ..
¢« ondnen Elemente bestimmben # finden in Daten und Expenimen-ten [+ recherchicren Daten zu Elementen. |+ zeigen die Bedewtung der

Elememt familien wu,

o vergleichen die Alkalimetalle und
Halogene innerhalb einer Familie
und stellen Gemeinsamskeiten und
Unierschiede fesi

#u Elementen Trends, erkliren diese
und zichen Schlussfolgeningen.

o wenden Sicherheitsuspekie beim
Experimenticnen an.

& putzen das PSE aur Ordnung und
Klassifizierung der ihnen bakanmen
Elememe,

Elementckpenschaften lassen sleh

VOTESAEen

Die Schislerinnen und Schiiler...

s«  verknibpfen Soff- und Teillchen-
chene.

Kenninisse Gber das PSE anwenden
| Dvig Behilerinnen und Schiller.,.

|# fiihren thre Kenntnisse aus dem

bisherigen Umerrich zusammen,
um ncue Erkeminisse s gewinnen,

s crkennen die Prognosefahighen
ihres Wissens iber den Aufbau des
PSE.

L

bescheeiben, veranschaulichen und
erkliiren das PSE,

argumentieren fachlich komekt und
folgerichiig,

plapedn, strukirieren wd
prasentieren gef thre Arbeit als
Team.

differencierien Atomvorstellumg fir
die Entwicklung der Matur-
wizsenschafien aufl

L}



Basiskomeept S0off-Teilchen (T/7) Schuljanhrginge % und 10

Fachwissen Erkenntaisgewinnung Kommanikathom Bewertung
Arome geben Bindungen ein | Bindungsmpdelle nuteen Modelle anschaulich darstellen
e Schidlerinnen und Schiler... Ihe Schilerinnen und Schiiler.... e Schilerinnen und Schiler, .
= umferscheiden zvwischen (= wenden Baindungsmodelle an, um = wihlen geeignete Formen der
lonenbindung und Atombindung chemische Fragesiellungen zu Modelldarstellung aus und femigen
Elekironenpasrbindung. bearbeiten, Anachauungsmodelle an,
¢ differenzicren swischen polaren und [+ stellen Atombindungen / e priisestieren thre Anschowumgs-
unplaren Atombindungen ! Elekironenpaarbindungen unter micadelle.
Elekironenpasrbincdungen, Anwendung der Edelgaskonfigu-
ration in der Lewis-Schreibweise
dar,
Bindungen bestimmen dic Strokiur Bindungsmodclle nutzen Grenzen von Modellen diskutieren
vom Staffen
Dhe Schiilermnen und Schiler... e Schillerinnen und Schiiler... Die Schilermnen und Schiller. ..
« wenden das EPA-Modell zur «  pehen kritiseh mit Modellen wm. e diskuticren kritisch die Aussage-
ErkBiirumng der Strukiur von krafi von Modellen.
Malekiilen an.
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Stoffnachwebe lassen sich aul die

Anwesenheil bestimmier Tellehen

zuriic kfiibhren

Dre Schidlerinnen und Schiller...

*  fiihren Machweisreaktionen aul das
Worhandensein von bestimmicn
Teilchen murick.

Nachweisreaktionen anwenden

D Schilerinnen und Schiller...

#  [fithfen gualitative Nachweisncak-
tionen @ Alkalimetalien/
Alkalimetallverbindungen wnd
Halogeniden durch,

& erkennen anhand der pH-5kala, ob
cine Lisung saner, neutral oder
alkabizch 15t und kimnen dieses aul
die Anwesenheit von H' /H20" -
beew, OH = lonen zuriick fihren,

*  planen geeignete Untersuchun-gen
und werten die Ergebnisse aus,

Angaben o InhalisstofTen diskuticren

e Schilerinnen und Schitler. ..

e priifen Angoben iiber Inhalts-stoffe
hinsichifich ihrer fachlichen
Richuigkeir

Lebensweltliche Bedentung der
Chemie erkennen

Die Schiilennnen und Schiiler...
= bewerten Angaben zu den
InhalissioTen,

s erkennen Titigkeitsfielder von
Chemikerinnen und Chemikern,




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft

H-cnlsl-muzep‘! SIHIer El‘,ll.'l-ﬂllﬂi {1/1)

F:thwhun !

ﬁtul"ﬁelgmhl'lu tuun ::hzh rullhl‘.lﬁe

van Bindungsmedellen deaten

Die Schiilerinnen und Schiller...

o putzen das PSE sur Ecklirung von
Bindungen.

e erklaren die Exgenschaften von
Tonen- und Molkekilverbindungen
arhand von Bindungsmodelien,

¢ wenden dic Kenninisse diber die
Elekironegativitiit zur Vorher-sage
oder Erkldnung einer Bindungsan
an.

o differeneicnen awischen unpolarer,
polarer Atombindung /
Elektronenpaarbindung und
lonenbindung.

s erklaren die Wassertofl-
bribckenbindung an anorganischen
Stoffen

o erkliren die Loslichkeit von Salzen
in Wasser.

Frkenlmligeuinluq
Mndﬂlr einfihren und mwmﬂu

M Schitlennnen und Schiiler..,

o schlieBen ous elekinschen

Leitfithigheitse yperimemen aul die

Beweglichkeit von lonen
s erkennen die Funktionaliii

untepschiedlicher Anschauungs-
il

¢ sicllen Wassersioffbricken-
bindungen modellhatt dar.

=T ALY

l{nuru.lu.ﬂﬂllun
F-:hpruhr rllwklull

e Schiilerinnen sl Schiler...

& withlen themenhezogens und
aussagckriftige Informationen aws.

»  beschreiben, veranschaulichen oder
erkliren chemische Sach-verhalte
mil den passenden Modellen wnier
Anwendung der Fachsproche,

& wenden sicher die Begriffe Atom,
lon, Molekil, lonenbindung,
Avtpimbindung /
Elcktronenpanrbnd ung o,

Bewrrlull

Lebensweltliche Bedeatung der

Chemie erkennen

Ihe Schitberinnen und Schailer...

e prkennen Losungsvorginge von
Salzen in ihrem Alltag.

o aicllen Besige sur Physik
fLeittihigkeit) her,

4]




Basiskonzept Chemische Reaktion (3/3)

Schuljahrginge ¥ und 10

Fachwissen Erkenntnisgewinnung kommunikation Bewertung

Chemische Reaktionen auf Chemische Reaktionen deuten Fachsprache entwickeln
Teilchenchene differenzlert erkdiiren
D Schiflerinnen und Schiller.. .
s dewten die chemische Reaktion mit | Die Schillermmen und Schiiler... e Schitlerinnen und Schiiler...

cinem differenzierien Atom-model]l |+ dewten Reaktionen durch die ¢  diskuticren sachgenecht Modelle.

als Spalung ud Bildung von Anwendung von Modellen.

Binsdungen,
Chemische Reakilonen Reaktionstypen anwenden Fachsprache heherrschen Lebensweliliche Bedewiung der

Cavstematisheren Chemie erkennen

e Sehitlerinnen und Schdler. . e Sehalerinnen und Schikler.,, [he Schilennnen und Sehailer. . Diee Sehalernanen und Schitler., .

e heschreiben Redoxreakiionen als
Elckironeniiberiragungs-reakiionen,

o  beschreiben Sdure-Base- Reakilionen
als Prolonen-
bertragungseeakitonci

o heschreben die Meutmlisations-
reakiion,

e fiihren cinfache Experiments #u
Redox- und Siure-Base-Reaktionen
durch,
nutzen Sdure-Base-Indikatoren.
teiben chemische Reaktionen nach
dem Donator-Akeeptor-Prinzip cin.

s wenden den Begrff
Swifmengenkonzentration an.

e wenden die Fachsprache
systematisch aul chemische
Reaktronen an,

s pehen sicher mit der chemischen
Symbalik und mit GriBen-
gleichungen um,

s planen, strukiurieren, reflekticnen
und peiisenticren ihee Arbeil zu
ausgewiihlien chemischen
Reakiioncn.

Erkenntnisse zusammenfiihren

[he Schilermmen und Schiler...
o vemetzen die vier Basiskonzeple zur
Deutung chemischer Reakiionen,

= priifen Darstellungen in Medien
hinsichilich ihrer fachlichen
Richtigkein,

& erkenmen die Bedeutung von
Redoxreaktionen und Saune-Hase-
Reaktionen in Alltag und Technik.

Bewertungskriterien aus Fachwlssen

entwickeln

e Schilerinnen und Schiiler...

& diskuticren und bewerien gesell-
schafisrelevante chemische
Beaktionen (2. 8. grofechnische
Prozee) aus wlerse hiedlichen
Perspekiiven.

*  erkennen Bemulsfelder,
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 Basiskonzept Energie (3/3)

Schuljahrgange 9 upd 10

Fachwissen Er ki nlsgewhnmng K ommenkkation Bewertung
| Atommedell energetisch betrachien I Modelle nutzen I Fachsprache ausschirfen
Ime Schiilerinnen und Schiiler. .
#  beschreiben mitilfi der Die Schislerinnen wd Schiiler... Die Schiilennnen wd Schiler..,

lomasierungsencrgien, dass sich
Ebektronen 10 ernem Ao @ threm
Energiegehalt unter-scheiden,
erkliren basierend auf den
lomisierunguenergien den Bau der
Atomhille,

o  wenden dos Encrgiestufen-modell
des Atoms auf das Perigdensystem
der Elermente an.

¢ finden in Daten wu den
lonisterungsenergien Trends,
Strukturen und Besschungen,
erkliiren diese und zichen
Schlussfolgerungen,

e beschreiben die Edelgas-
konfiguration als cncrgetisch

¢ [beschreiben, veranschaulichen und
erkliren chemasche Sach-verhalte
unier Verwendung der Fachsprache
und rithil iz von Modellen und
Darstellungen.

wiinstigen Sustand,
| Lisungsprozesse energetisch Chemische Fragesicllungen Fachsprache anwenden
betrachten experimentel]l untersuchen
e Schiilerinnen und Schiiler. . e Schilerinnen und Schiler... Die Schiilennnen wd Schiler...
e beschreiben Losungsvorginge durch [ o Fibiren Experimente zu Lisungs- = wenden die Fachsprache wur
Spaltung wnd Bildung von vorgingen durch. Beschreibung von Losungs-

Bindungen und Wechselwirkun-gen,
beschreiben mithilfe der
Giitterenergic und der
Hydratationsenergie die Energie-
bilanz des Lisewvorgangs von
Salzen,

vorgingen in,
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15.4 Ubergabeprotokolle

Ubergabeprotokolle dienen der Lehrkraft zur Kontrolle der im Unterrichtsverlauf bearbeiteten Themen. Wird eine Klasse an eine
andere Lehrkraft abgegeben, wird das Ubergabeprotokoll an den néchsten Fachkollegen weitergegeben. Ubergabeprotokolle
mussen nicht verpflichlend gefihrt werden, sollten der ubernehmenden Lehrkraft auf Anfrage jedoch ausgehandigt werden.

Jahrgang 5/6
Fachwissen: _
Die Schillerinnen und Schiiler | Gemacht _ Erglinzung

unterscheiden Stoffe und Kérper

unterscheiden Soffe anhand ihrer mat den Sinnen erfabrbaren Eigenschafien und der | |
Aggregaizusidmle. | |

beschreiben Stoffe anhand ihrer typischen Eigenschaften wic Brennbarkeit und Laslichkeit.

beschreiben die Aggrepatzustandsinderungen cines Stoffs anhand seiner Schmelz- und |
Siedetemperatur.

beschreiben Stoffe anhand ihrer ivpischen Eigenschafien wic Brennbarkeit und Lislichkeit. .

schliclen aus den Eigenschafien ausgewdihlier Stoffe auf ilre Verwendungsmdglichkeiben. |

unterscheiden swischen sauren, neatralen und alkalischen Lisungen durch Indikatoren | |
|

beschreiben die Trenmverfahren Filtration, Sedimentation, Destillation und Chromatografie mithilfe |
threr Kenntnisse dber HluﬁciEm:Jnﬂl.m.

unterscheiden rwizchen BeimstofTen umd Gemischen.

beachreiben anhand cines Teilchenmodells’ Bawstein-modells den xuhn!ﬁ:ﬂ.‘ﬁ.kﬂpim‘:hﬂn Bau von | |
Soffen |

beschreiben die Agprepat-rustinde ouf Teilchenebene |

beschreiben die Diffusion auf Sioff- und Teilchenebene.

fiihren die Eigenschaflen eines Stoffes pufl das Vorhandensein identischer Teilchen / Bousieing
Friick.

beschreiben, dass der Agarepatrustand cines Sioffes von der Temperatur abhingi. |

Hinweis: Die prozessorientierten Kompetenzen sind nur in der ZF aufgefihrt und werden sich im Yerauf der Jhg 5-10 doppeln



Ertnnntnhaawh nung {5/6)
_Die Schillerinnen und Schiiler

Gemacht | Ergiinzung

Chemische Fragestellungen erkennen

Chamischa Fragestellungan enbaickaln

Hypothesen aufstellen und dberprifen

Lasungsstr ian antwickein

Ergabnissa formuliaren

Sachgarechl nach Anlailung experimantiaren

Sicherheitsaspekie beachien

Experimente sorgliltig beobachten und beschreiben

Experimente planan

Bedeutung der Protokolifilhrung fir den Erkenninisprozess erkennen

Teilchenmodel [ Bausteinmodell kennen und anwenden

Stoff- und Teilchenebena unterscheiden

Den Mutzen des Teilchenmaodell / Bausteinmodells erkennen

Kommunikation (hier fiir 5/6, fur die folgenden Jhg doppeit aufgefihrt)

mro=ros

Die Schiilerinnen und Schiiler

Experimente profokollieren

Ergebnisse vorstellen

Fachsprache anwenden

Bewertung (hier fiir 5/6, fiir die folgenden Jhg doppelt aufgefiihrt)

zum Chemieunierichl erdassen

Fachwissen aus dem Unierricht zur ErkiErung von Altagsphinomenan heranziehen
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Jahrgang T/B
Fachwissen:

und Schiiler

unterscheiden Sioffe anhand von Schmelz- und Siedetemperatur,

unterscheiden Stoffe anhand 1hrer Dichte.

beschreiben die Dichie als Cuotient aus Masse und Volumen.

erklanen das Vorhandensem von Stoffen anhand threr Kenninisse iiber die Mochweisreaktionen von
Kohlersmoftdioxid, SanerstofT umd Wasser.

beschreiben den Bau von Stoffen mil cinem einfachen Atommadeil,

unterscheiden Elemenie und Verbindungen,

unterscheiden Metalle, Michtmetalle, Salze,

beschreiben in SwofTkreistaufen den Kreistaufl der Alome.

beschreiben die proportionale Zuordoung swischen der Masse ciner StofTpoeriion und der Anzahl an
Teilchen ! Bausicinen umd Adomen.

weipen dic Bildung konstanter Alomanzahlverhdlinisse in chemischen Verbindumgen auf,

beschireiben, dass nach ciner chemischen Reaktion die Ausgangsstoffe nicht mehr vorliegen wnd
gleicheeitig immer neue Stoffe entstehen,

beschreiben, dass chemische Reaktionen immer mat einem Energieumsatz verbunden sind,

'H,':U.".hrl!!l:r'l ﬁuuummﬂijhnmuwlmukﬁnmm.

beschreiben, dass bei chemischen Reaknonen die Atome erhalien bleitben umd newe
Tellchenverhiinde gebilded werden.

entwickeln das Gresetz von der Erhaliung der Masse,

erstellen Reaktiomsgleichungen durch Anwendung der Kennt-nisse iiber dic Echaliung der Atome
urd die Bildung konstanter Atomanzahl-verhiilinisse in Verbindungen.

besclireiben Beispiele file cinfache Atombreisldufe ( StofMoeislinfe™) in Matar und Technik als
Swateme chemischer Beaktionen,

beschreiben den prinzipicllen Eﬂauuﬂ:lﬂung zwischmﬁmcgungmwrgk der Teilchen Bausteine

urd der Tempertur

beschreiben, doss sich S1offe in threm Energiepchall unterscheiden

beschreiben, doss Systeme bei chemischen Reaktionen Energie mat der Umgebung, =, B. in Form
von Wirme, austauschen kimnmen wid dadurch ihren Encrgiegehalt verdndem.

unberacheiden exotherme und endotherme Reakiionen

beschreiben die Wirkung cines Katalysators aufl die Altivienmesenergie.

beschreiben die Beeinfluss-barkei chemischer Reaktionen durch den Einsatz von Katalvsaionen.
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Erkenntnis awlnnun_g_
Die Schalerinnen und Schiiler _ Gemacht
Chemische Fragestellungen erkennen |

Chemische Fragestellungen enkwickeln

Hypothasen aufstellen und dberprifen

Losungsstrategian entwickeln

Ergabnissa formulieren

Prognosefahigkeil von Wissen erkennen

Kenninisse aus dem bisherigen Unterricht zusammenfihren, um neue Erkenninisse 2u
oEwinnen

Sachgerecht nach Anleitung experimentieren

Sicherheitsaspakie beachtan

Experimente sorgfaltig beobachten und beschreiben

Exparmeanta planan

Varbesserungsvorschlage von Versuchsdurchfihrungen entwickeln und leichan

Machwaisraaktionan anwenden

Bedautung der Protokallfihrung fir den Erk&nnlnisms arkennsn

Quantitative Experimente planen, durchiithren und profokollieren

Messwerte in Tabellen und Diagrammen darstellen

Abweichungen von Messergebnissen beschreiben und deulen

Anhand gegebener oder gewonnener Dalen Gesetzmd Bigkeiten ablaiten

| Proportionalititen erkennen

Grokengleichungen in Berechnungen anwenden

Teilchenmodel | Bausteinmoded kennen wnd anwenden

Sitoff- und Teilchenebene unterscheiden |

Den Nutzen des Teilchenmodell / Bausteinmodells erkennen

Teilchenmodell / Bausteinmodell und einfaches Atcmmodell unterscheiden

Chamische Reaktionan auf der Atomebane dauten |
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Kommunikation (Achtung hier die ZF fiir alle prozessbezogenen Hnmg_‘l:nnrr fiir die Jhg 5-10)

Die Schiilerinnen und Schiller
Exparimenta prolokollisran

_Etghnts&a vorstellen

Tabelen nulzen

Im Internet und in Blchem recherchieren

Gewonneng Daten in Diagrammen darsiellen

Fachsprache und Alltagssprache unierscheiden

Fachsprache in Allagssprache dbersetzen und umgekehrt

Themenbezogene und aussagekraflige Informationen auswahlen

Fachlich korrekl und folgerichlig argurnentieran

Einwande selbstkrilisch diskutieran

Arbail als Team praseniieren

Chemische Sachwerhalle unter Anwendung der Fachsprache erklsren

Alomsymbaole benut®en

Trennung von Stoff- und Teilchenebens in der Kommunikation beachien

Chemische Symbolsprache nulzen

_Chemische Sachverhalte in Grilengleichungen dberselzen und umgekehrt

Planu ng, Etmhmr-erung und Prasentation im Team
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Bawertung

Chemie in der Lebenswelt arkennen uni:l beschreiben

Alltdgliche Begebenheiten in Bazug zum Chemisunierricht afassen

Fachwissen aus dem Unlerricht zur Erkiarung von Alitagsphanomenean haranziahan

Fachernverbindende Bezige aerfassan

Mutzen von Nachweisreaklionen zur Erklamung von alllaglichen Phanomenan arfassan

Die Bedeutung der Teilchemvorstellung i die Erkldrung alltiglicher Phinomene erfassen

Die Bedeutung chemischer Reaktionen fir Matur und Technik erkennen

Die Bedeutung von Alomkreisiaufen erkennen
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Jahrgang 9/10
Fachwissan:

Dis Schulerinnen und Schiler

beschreiben den Molekiilberiff.

beschreiben das Gesete von Avomsdro.

beschreiben die Stoffmenge, die molare Masse und daz molare Volumen.

unterscheiden swischen Stoffportion und Stoffmenge.

wenden den Zusammenhang rwischen Swoffportionsn und Stoflmengen an,

heschreiben den Bau von Alomen aus Protonen, Newronen i Elekironen.

erkldnen mithilfe eines einfachen Modells der Encrgieniveaus den Bau der Atombhiille,

unterschetden mithiffe eines differenzierien Alommodells zwischen Atomen wed Tonen,

erklaren den Aufbau des PSE auf der Basiz cines differenssenien Alommodells,

ordnen Elemente bestimmien Elementiamalen zu,

Halogene innerhalb ciner Familie und stellen Gemeinsamkeiten und Unterschiede fest.

verkmiipfien S10ff- und Teilchenehene.

unterscheiden swischen lonenbindung und Atombindung’ Elektronenpurbindung,

differgnzieren zwischen polaren und unpolaren Atombindungen / Elekironenpaarbindungen

wenden das EPA-Maodell zur Erklimng der Struktur von Maolekiilen an.

filhren Machweisreaktionen auf das Vorhandensein von bestimmien Tedlehen suriick.

nutzen das PSE zur Erklirung von Bindungen.

erklaren dic Eigenschafien von lonen- und Molekiilverbindungen anhand von Bindungsmode len.

wenden die Kenntnisse liber die Elektronegativitat zur Vorher-soge oder Erklirung einer
Bindungsart an.

differenzicren swischen unpolarer, polarer Atombindung | Elekironenpaarbindumng umsd
lonenbindung.

erklaren die Wasserstoffhrickenbimdung an anorganmischen Stotlen,

crkldren dic Loslichkeit von Salzen m Wasser,




deuten die chemische Reaktion mit einem differenzierien Atom-modell aks Spaltung und Bildung
vion Hir'ﬂ.lurlElhl.

heschreiben Redoxreakuonen als [:ll:k[mnmij}mrtragungx-r:aklhmn.

beschreiben Siure-Bose-Keaktionen als Protoneniibeiragungsreaktionen.

beschreiben die Mewralismtonseakiion.

beschreiben mithilfe der lonisierungsenergien, dass sich Elektronen in einem Atom in threm
Encrgicgehall unterscheid e

crkldren basicrend auf den lonisicrungsencrgien den Bau der Atombille.

beschreiben Lisungsvorginge durch Spaltung und Bildung von Bindungen und Wechselwirkungen.

beschreiben mithilfe der Gitterenergie und der Hydratationsensergie die Encrgie-bilanz des
Lisevorgangs von Saleen.

51



Erkenntnisgawinnung

Chemische Fragestellungen erkennen

Chemische Fragestellungen enfwickelin

Hypothesen aufstellen und dberprifen

Losungssirategien entwickeln

| Ergebnisse formulieren

Prognosefahigkeit von Wissen erkennen

Kenninisse aus dem bisherigen Unterricht zusammenfiihren, um neus Erkenninisse zu
gEwinnen

Basiskonzepte vernetzen

Sachgerechl nach Anleilung experimentieren

Sicherheitsaspekie beachien

| Experimente sorgfiltig beobachten und beschreiben

| Experimente planen

Verbegsenungsvorschlige von Versuchsdurchfiihrungen entwickeln und vergleichen

Machweisreaktionen anwenden

Bedeutung der Protokollfiihrung fir den Erkenntnisprozess erkennen

Quantitative Experimente planen, durchflihren und protokollieren

Messwerle in Tabellen und Diagrammen darstellen

Abweichungen von Messergebnissen beschreiban und deuten

Anhand gegebener oder gewonnener Dalen GasetemaBigkeaiten ablaitan

Proportionalilaten erkanman

Grékengleichungen in Berechnungen anwend en

Teilchenmodel [ Bausteinmodell kennen und anyenden

Stafl- und Teilchanebens unberscheiden

Den Mutzen des Teilchenmaodell / Bausteinmodells erkennen

Teilchenmodell / Bausteinmodell und einfaches Atommodell unterscheiden

Chemische Reaktionen auf der Atomebene deuten

Ein differanziertes Alommadall anwendan

D Grundstrukiur des PSE anhand eines diferenzieden Alommodells entwickeln

PSE amwenden

Bindungsmodelle kennen und anwenden

Modelle zu zwischenmolekularen Weachsehwirkungen kennen und anwenden

Geeignete Modelle zur Visualisierung von Strukiuren nutzen

Mutzen und Grenzen von Modelien erkennen
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Kommunikation

_Die Schiilerinnen und Schiler

Experimente profokollieren

Ergebnissa worstallan

Taballen nutzen

Im Intermet und in Bichem racherchiaran

Gawonnena Daten in Diagrammen darstellan

Fachsprache und Alltagssprache unlerschaiden

Fachsprache in Altagssprache Ubersetzen und umgekehn

Themenbezogene und aussagekriflige Informationen auswaihben

Fachlich korrekl und folgerichlig argumentienen

Einwinde selbstkritisch diskutieren

Arbeit als Team prasentieren

Chemische Sachwerhalte unter Anwendung der Fachsprache erkldren

Atomsymbale benutzen

Trennung von Stoff- und Teilchenebene in der Kommunikation beachien

Chemische Symbolsprache nuizen

Chemische Sachwerhalte in GréBengleichungen dberseizen und umgekehirt

Sicherer Umgang mit der chemischen Symbaolik und mit Gedenglaichungen

Planung, Strukturierung und Prasentation im Team

Messwerte in unterschiedichen Quellen racherchianan

Messwearte diskuliaran

Chemische Sachverhalte mit den passenden Modellen beschreiben, veranschaulichen,

erkldaren

Darstallungen zu Modallen in Medien priifen und fachlich hinterfragen

Granzen von Modaellen diskutisran
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Bewertung

Die Schillerinnen und Schiller Gemacht

Ergénzung

Chemie in der Lebenswelt erfkennen und beschreiben

Alltdgliche Begebenheiten in Bazug zum Chemisunierricht afassen

Fachwissen aus dem Unlerricht zur Erkiarung von Alitagsphanomenean haranziahan

Fachernverbindende Bezige aerfassan

e Bedeutung der Chemie zur Erklarung von technischen Prozessen edassen

Mutzen von Nachweisreaklionen zur Erkldrung von alltdglichen Phanomenen erfassen

D Bedeutung der Teilchemorsbelung fie die Erklarung alltdglicher Phanomens edassen

Die Bedeutung chemischer Reaktionen fiir Natur und Technik erkennen

Die Bedeulung von Alomkrelsliufen erkennen

Gesellschafisrelevante chemische Prozesse und Reakbonen aus unterschiedlichen
Perspekiiven diskufieren und bewerten

Tatigkeitsfelder von Chemikerinnen und Chemikern erkennen

Bamufsfelder der Chamie erkennan




15.5 Ficherverbindende Aspekte in der S |

Jhg 5/6

Physik

Biologie

Chemie

Bei dem Fachinhalt zu Magneten wird das
Magnetleld der Erde und die Origntierang
miltels eines Kompasses angesprochen.
Ecdkunde behandelt ebenfalls den Bereich
Kompassodentierung, Her solllen Absprachen
getroffen werden, Empfehlung: Fachinhalt zur
Funktion eines Kompasses behandelt die
Physik, die Orienfierung miltels eines
Kompasses an Karten etc, behandelt Erdkunde
{z. B Orientierung auf dem Schulhof, Kompassa
hat die Physik). Mbglich ist auch, dass eine
Kompassralley in den Herrenhauser Garten
durchgeflihr wird, dieses ist Bestandteil bei den
Entdeckerklassen.

Im Bereich der Optik werden in der Physik
Linsen betrachiet. Hier soliten Bezige zum
Auge erfolgen. Zwar sind Sinneskeistungen im
Ansatz in 5% in Biclogie ein Kriterium (aber nur
als leiten aus verschiedenen Sinnesleistungen
Unterschiede in den Wahrnehmungswelten von
Mensch und Tieren ab), allerdings erfolgt der
Fachinhalt Auge erst in der Biclogie im Jhg 9. In
Facheribergrifl zur Biologie kdnnen aber
Bezige zum Gesichisfeld auch von Tieren
erstelt werden (hier gibt &5 schdne einfach
Versuche, Absprache Bi_Ph)

Der einfache Aufbau eines Auges solite
Unterrichisgegenstand sein. Die Linsen
kommen zum Tragen, wenn man Brillen
betrachiet, die Fachinhale kénnen dann im Jhg
g fir Biclogie entfallen, des Welteren kann die

Im Fach Biologie wird der fiir alle NW relevanie
Bereich .Energie” erstmals angesprochen, es ist
wichtig, dass die hier eingefihrten Inhalte
anschiussfihig gerade in der Physik sind, die
desen Inhalt im Jhg /8 am umfangreichstan
ausarbeitet. Im Jhg T8 scllie der Physiklehrer
Rickberug auf den Energiebegrill, der in
Biologie in 5/6 eingeflhrt wird, nehmen, um dia
Vernetzung der NW aufzuzeigen. Der Begrilf
Energie wird im Fach Biologie im Wesentlichen
als Faktor fir Lebensprozesse und im Sinne der
Energieumwandiung eingefihrt. Dieses edolgt
auf einer sehr einfachen Siufe.

Das Prinzip der Oberflichenvergréoberung wird
in der Biologie bel Planzen (Wurzelhaaren)
eingefiihrd. Das Prinzip ist relevant in allem NW

Himweis: Im Bereich der Biologie werden gerade
bei der Belrachiung von gleich- und
wechselwarm arste Diagramme arsialll wnd
ausgewertel.

Das sichere Experimentieren ist ein 5P im
Chemieunterticht, aber ggl. werden bareils in der
Biologie im Jhg 5 Experimente durchgeflihrt,
dann bitte zur Einflihrung Riicksprache mit dem
Chemielehrer. Es empfiehlt sich zur Eindbung
des sicheren Experimentierens mit Karfen
(Materialwart, Protokolibeauftrager...) zu
arbeiten. Karten im Handbuch der Schule, in
Erwederung mil Experimenterkinsien be
Interesse Karen Achtermann fragen.

Die Einfihrung des Versuchsprotokeolls erfolgi
nach dem Handbuch der Schule in Rucksprache
der NW FL

Die Chemig fihrt den Stoffbegriff ein, dieser ist
abenfalls wesenlliche in aflen drei MW, auch hiers
solften Absprachen getroffen werden, Die Chemie
grenzt Stoffe und Kbrper ab, der Begriff Karper
ist @in zentraler Begrifl in der Physik. (Aus einem
AB Chemie: In der Physik wird alles, was einen
bestimmizn Raum einnimmt als  Korper
bezeichnet, z.B. Gas in einem Lufiballon. Korper
kénnen aus einem enheitlichen Stoll bestehen
oder aus verschiedenen Sioffen, so besteht der
Kdper einer Tafel Schokolade hauptsdchlich aus
den Stoffen Felt, Zucker und Kakao.

Stoffe  kinnen durch ihre  Eigenschafien
beschrieben werden, z. B. Geruch und Farbe.
Mithiife Wion Messgeraten kfnnen
Stofleigenschaflen bestimmit werden, z.B. die
Schmaldemperatur. Stoffe kdnnen durch fir sie
spezifische  Nachweisreaktionen  identifiziert
werden, z.B. Felt mithife der Feftfleckprobe.) Im
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Biclogie auf die Funkiion von Linsan
zurickvemetzen, ebenso wie zu der Sender-
Empfanger-Vorstellung, dee auch in der
Oberstufe Biclogie eine Rolle spislen wird. Die
Physik sollte die Metzhaut und das Farbensehen
beim Auge auslassen, aber den physikalischen
Azpekl welles Licht als Gemisch aus
farbigem Licht aufnehmen. da diesa Inhalta
komplex sind, dieses kann dann im Jhg 9 in der
Eiclogie erfolgen. Eine Augenpraparation gilt es
abzusprechen, und entsprechend den FL fir
210 mitzuteilen.

Bezug auf Sioffe erstellen die SulS Stackbriefa, im
Verlaufe des Unterrichls in 56 grenzen die SuS
Reinstoffe und Gemische ab. Es werden bei den
Gemischtrennungen nur einige durchgefihr.

Im Bereich der Enargie untersucht disa Chamia
Aggregatzustandandarungean. Hiar wird dié
Abhangigkeit von der Temperatur untersuchi.

Der fir alle MW relevante Begrifi der Diffusion
wird in der Chemie eingefiihrt, hier eroigt eine
Betrachiung auf Stolf- und Teilchenebene.

Wichtig ist in der Chemie die Abgrenzung von
Stoff und submikroskopischer Ebene, da das
ein schwieriges Thema fir SuS ist, sollle dieses
auch in den anderan MW sehr gewissenhaft
arfolgen, dieses gilt auch Tir die Erwetlerung auf
Atombetrachtungen im Jhg 7/8.

Jhg 7/8

Physik

Biologie

Chemia

In der Physik wird der Energiebagriff
ausgescharft, wichlig ist, dass zu den Inhalten
aus 5% aus der Biologie zurlickvernetzt wird. In
der Physik wird der Energiebeqriff erweitert, das
Prinzip der Energieerhallung wird eingefihrt,
des Weileren die Einheit (J).

Im Beraich der Elakirik werden geladana Korper
gingefihrt, Elektronenstrom und Energesirom
werden eingefihrl. Hier werden auch
Elektronen in Metallen betrachtet, dieses wird
in der Chamie nicht thematisiert,
Metallbindungen erfolgen in der Chemie im
Bariach der Akkus in der Oberstufe.

Ein wesentlicher Inhalt ist die Betrachiung von
Verdauungsprozessen, hierbei werden Enzyme
als Biokatalysatoren eingeflihrl. Die
Wirkungswaise aines Katalysators ist mil der
Chemie abzustimmen (siehe Chemie). Wichtig ist
in diesam Zusammenhang auch die
Modellarbeit, die sicher im Schwerpunkt in der
Biologle stattfindet, auch hier soliten Absprachen
in den NW statifinden.

Im Bereich der Fotosynthese wird diese als
Energiebereitstellungsprozess beirachiet,
Bazige zur Enargie erfolgen auch in dar

In der Chamie beginnt die Ermittlung
quantifizierbarer Stoffelgenschaften, hier wenden
proportionale Bezichungen experimentel
bestimmt und grafisch ausgewertet (am Bsp. der
Dichie, hier auch das Aufstellen ainer
Grofengleichung). Da die Chemie hiermit in
den MW beginnt, softten gerade mit den FL
Ptiysik und Mathe (Einsatz des GTH zwur
Auswertung) Absprachen getroffen werden.

In der Chemie werden chemische Reaktionen
aingefihrt, definiert und zu physikalischen
Prozessen abgegrenzi. Das Teilchenmodel wird
arveilert auf das Daltonsche Alommodall,
sodass die Auswertung chemischer Heaklionen
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Die Elektrische Spannung wird als Mall fur die
& Elekiron (bertragbare Energie eingeflihet. Die
Grolenbaezreichnungen U und | werden
eingefihrt.

Im Bereich Masse, Bewegung, Kraft werden
Gréfengleichungen befrachiet sowie lineane
Bezishungen ausgewertet, hier soliien Beazige!
Zusammenarbeil mit der Chemie erfolgen, die
ebenfalls proportionale Diagramme erstallt
und auswertel. Des Weileren solite der Bezug
zum Handbuch der Schule erfolgen sowie ang
Zusammenarbeil mit der Mathematik und in dem
Zusammenhang der Einsatz des GTR.

Betrachtung von Stoffwechselprozessen. Hier
soliten die bereits eingeflihrten energetischen
Betrachtungen vemeizl werden, Im
Zusammenhang mit der Fotosynthese werden
Stoffkreislaufe bafrachied, der
Kohlenstoffatomkreislauf ist dabei ain
vernetzander Aspekt zur Chemia. Die
Reaktionsgleichungen solltan mit dem FL
Chemie abgestimmt werden, da aber die
Fotosynthese als LE im Jhg 8 empfohlen wird
(wegen der Verstandnisschwieirigkeiten bei den
SuS) kann davon ausgegangen werden, dass die
SuS Reaktionsgleichungen bereits ersiellen
konren.

auf der submikroskopischen Ebene arfolgl. Dia
Schiller erstellen Wortglelichungen und ab dem
2. HJ im Jhg T Reaktionsgleichungen, diess
sind in der Darstellung in der Chemie
abgestimmt und solllen auch in den anderen
NW so verwendet werden;

2 Mg (5} *+ Ce(g) — 2 MgD (3); exotherm

Die energetischen Betrachtungen zu
chemischen Reakticnen solllan mit dan
Vorkenntnissen aus Biclogie und Physik erfolgen
{Begriffe hier in der Chemie: System, exotherm,
endotherm (als Energieaustausch mit der
Umgebung)).

Die Wirkung von Katalysatoren und die
Herabseizung der Aktivierungsenergie sind
Bestandtede des Unterrichls, her solile
owingand ein Verneilzung zu
Verdauungsprozessen (Enzymen) in der Biologie
arfolgan. Die Wirkung von Katalysatoren kann
auch in der Biologie eingefiihrt warden und dann
in der Chemia varwandat wardan.

Die Nachweisreaktionen zu Kohlenstofidioxsd,
Wasser und Sauersioff warden eingefihet. In der
Chemie sind Alomkreistiufe ein Thama,
varpflichiend dabei der
Kohlenstoffatomkrelslauf, hier scliten Beziige
zur Biologie arsielll warden.

Jhg 910 |
Physik Biclogie Chemie
In der Physik wird der Energiebegriff In der Chemieg ist ein Schwerpunkt die

quantitativ betrachtel. Temperatur und innera
Energie gines Kirpers werden unierschieden,

Die Biologie beschaftigh sich in diesen
Jahrgingen mit Fachinhalien, die sich nur in

Weilarantwickiung das Alommaodall nach Dalton
zum differenziarten Atommodell. Hier wird auch
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dar Bagnff der Enargieentwertung wird
eingefihrt. Dieser sollte in allen NW verwendet
werden {nicht Energieverlust, dieses geht in der
Sprache nichi konform mit dem
Energisarhaliungssatz). Leistung wird
gingefilhrt, Mechanische Energieldbertragung
(Arbeit) wird von themischer (Wanme)
unterschieden. Die kinetische Energie wird per
Gleichung eingefihn und berechnet, des
Weiteren der Energieerhaltungssatz. Hier
soliten Absprachen insbesonders zwischen
Physik und Chemie getroffen werden, da diese
Fachinhalte gerade in der Oberstufe in Chemie
ralevant sind, hier sollten Vematzungean ersiallt
werden,

Im Beraich Elkkink Il werden Wechsel- und
Gleichstrom nochmals vertieft, Motoren
werden betrachiel, hier ergibl sich ggf. eine
Vemetzung zur Chemie, da im Jhg 78 auch
Matoran (Verbrennungsmotoran) gol.
Unterrichtsgegenstand sein kdnnen,

Im Beraich des Atombaus wird in der Physik
ebenfalls wie in der Chemie das Kern-Hille-
Modell eingefihr, hier soliten zwingend
Absprachen efolgen 2wischen Physik und
Chaemieg. Es wire auch maglich, das Kern-Hilke
Modell in der Chemie einfilhren zu lassen (da
die Hnfuhrung zum differanzierten Atommodell
ein wichtiger Untemrichtsgegensiand ist) und
abzustimmen, dass die Physik sich mit der
Kernphysik beschaftigl, da die Chemie sich ja
mit der Hdlle im Schwerpunki beschaftigh, diese
Vemetzungen sind wichlig auch far die SuS.
Hinsichtlich der Kernphysik kdinnen in der
Biologie in der CM-Methode in der Oberstufe
Bezige erstellt werden,

Ansaizen zum Fachdbeargriff eignen. Im Bareich
des Schilssel-Schioss-Prinzips steht wiedensm
dia Modellarbeit im Mittelpunkl

Die Sinnesbioclogie sollte swingend mit den
Vorkenntnissen der SuS aus 5 im Bereiche
Oiptik vemelzt werden (5.0.). eine gute
Absprache kann zu einer sehr guien
Erweiterung flihren, so wire es denkbar z. B.
Sender-Empfanger aufzugreifen, Bereiche zum
Auge durch eine Betrachtung im neuen Kontext
JFarbensehen” zu erweitern. Der Aspekt was
weilles Licht isf, war Gegenstand in JhgS, man
kiinnte ggf. Farbenlehre im Beraich Kunst hiar
einflgen.

Fir den Aufbau der DMA sind Bindungen
wichtig, hier solite 2wingend eine Absprache mit
der Chamie erfalgen, aufl welchem
Wissensstand die SuS sind, des Weiteren
soliten Bindungen einheillich in allen MW
benannt und betrachiet werden (siehe Chemie),

das Kern-Hille-Modell betrachiel. Das
Energiesiufenmedel (lonisierungsenergion
werden befrachtet) gibl eina Erkldrung zum
Aufbau der Hille, die Bezeichnung Schalen solite
vermieden werden. Modellarbeit ist hier sicher
ebenso wig in der Physik ein Schwerpunki. Es
wire winschensweart, wenn die Chemia das Kem-
Hislke-Modell einfihrt und die Physik es
verwendet Die Vernetzungen gerade zwischen
der Physik (Betrachiungen des Kerms) und der
Chemie (Betrachtungen der Hiile) sind wesentiich
fir dia SulS.

In der Chemibg werden lonen, lonenbindung,
Elektronenpaarbindung (Unterscheidung
polarf unpolar) eingefihrl. Die Betrachtungen
des raumlichen Baus von Maolekilen sind
wiesentlicher Bestandtell im Unternichl, um
zwischenmolekulane Wechsebwirkungen 2u
erfassen, Die Wasserstofforiickenbindung wird
befrachiet, van-der-Waals-Krafte sind nicht mehr
Bestandteid der Jhg 910 und werden im Jhg 11
eingefihrt,

Hinweis: Die Meatallbindung ist kein
Unterrichisgegenstand der 3.

Im Jhyg 310 sind Protonan- und
Elektronenubertragungsreaktionan ain
wesentlicher Unterrichtsgegenstand. Die
Grundlagean sollten in der Oberstufe in Biologia
bei der Betrachiung von Stoffwechselprozessen
benicksichtigl werden. Die FL Biologs und
Chemie sollten sich abstimmen.
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2weschen Physik und Chemie sollte auch
abgestimmt werden, wig und wer den Begriff der
Isotope einfOhrt,

In der Physik wird die Kelvinskala eingefih,
dieses wird in den anderen NW genulz.

In der Physik werden Kreisprozesse batrachiet,
hier kinnen teilweise Vernetzungen zu
Stoffkreisldufen aufgegriffen werden (siehe Bio,
Chin 7/8). Kreisprozesse sind in der Oberstufe
in Chamia ebenfalls relevant, deshalb sollte
auch hier eine Abstimmung erfolgen,

Auch der Wirkungsgrad wird in der Physik
batrachiet und spielt fir die Oberstufe Chemis
eine wichtige Rolle,

Im Bereich der Halbleiter erfolgt in der Physik
eine Modellarbeit, hier sollten ebenfalls
Vemetzungen aus dem anderen MW zu
Modellarbeit erstellt und genutzt werden,
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15.6 Gemeinsame Fachbegriffe der Naturwissenschaften
Von den Naturwissenschaften gemeinsam benutzte Grundbegriffe

Arbeit und Warme
Der altagssprachlich verwendate Begnff Arbail unterscheidet sich vom naturwissenschafilichen Begnff
Arbeit, mit dem die durch Ausiben einer Kraft langs eines Weges Ubertragene Energie gemeint ist.

Mit Warme, ainem Begriff der sowohl umgangssprachiich als auwch fachlich mehrfach unterschiedlich
beselzt ist, meint man fachlich genau die mittets Enfropie dberlragene Energie.

Eine bei Verzichl auf den Eniropiebegrifi denkbare fachliche Reduzierung ist die Formulierung: Warme
bezeichnel die von einem heifben aul einen kallen Korper bel Berdhrung Oberragens Energie.

Arbait und Warme stehan fir Energie im Ubergang, sind alsa Prozessgrofien.

Chie Begrifie Arbeit und Warme sind umgangssprachlich und innedfachlich so vielfalig beset, dass die
Benutzung dieser Begriffe im Uniernchl 2u Lermschwierighesten fikren kann.

Die Bezeichnung Wiirmeenergie ist aus diesen Grinden nicht sinnwvoll,

Atommodell fir den Sekundarbereich |

Ein Atom besteht aus Kern und Hille. Im Kern befinden sich die positiv geladenen Protonen und die
ungeladenan Meufronen, in der Hille die negativ geladenen Elekironen. Es ist unmiglich, eine
Bewegung von Elekironen in der Hille zu verfolgen oder zulreffend zu beschreiben. Sinmeoll ist allein
die Angabe von Energieniveaus. Jedes Elektron in einem Atom kann nur bestimmbe Energieniveaus
einnehmen. Diese sagen nichis dber den Aufenthaltsort des Elekirons in der Halle aus.

Dichte
Die Dichte ist eine Stofleigenschaft. In der Physik kann es Situationen geben, in denen man explizit von
der Dichte eines einzelnen — ggf. inhomogenan — Kirpars spricht,

Bei allen homogenen Kirpem sind Volumen und Masse zueinander proportional, zusammengehdrige
Paare aus Masse und Volumen sind also quolientengleich,

Diesen konstanten Quotienten nennt man die Dichle o des Materials: p = L

¥

Als Einheit verwendet man iblicherweise [p]= | ——.
cm

Druck

Der Druck p beschreibt den Zustand eines Gases oder einer Fllissigkeit, der durch eine Art Gepresstsein
veranschaulicht werden kann, Flr ein Gas kann dieser Zustand z. B. in einer Teillchenvorstellung durch
«Teilchengeprassel auf die begrenzenden Wande™ veranschaulichi werden,

Dieses Tedichengeprassel bewirkt eine Kraft, die senkrecht aufl jedem Teilstick der Begrenzungsfléche
steht. Sie ist proportional zum Druck und zum Flicheninhalt des Flachenstlicks.
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Es gitt die Gleichung F - p-A.
Die Einheit des Drucks ist festgelegt als [ ] = 1—— = | Pa .
m
Eine waiters Einheit it 1 bar = 1000 hPa und samil 1 hPa = 1 mbar.

Dem Druck kommt keine Richiung zu. Nur die durch ihn hervorgerufane Kraft hat eine Richiung, namlich
senkrecht zur Begrenzungsflache.

Elektrische Stromstirke

Elektrigsche Anlagen dienen der Energielbertragung. Um die alltagssprachlich ofl vorkommende
Verwechziung von elektrischer Stromstirke und Energiestromstarke zu vermeiden, ist es sinnvoll, das
Worl _Stromstdrke” nur mit dem jeweiligen Zusatz 2u verwenden,

Die elektrische Stromstarke | wird als Grundgrife eingefohrt. Ske ist interpretierbar als Mab fir die
Anzahl der Elekironen, die je Sekunde durch einen Lefterguerschnitt flielien,

Energle

Die Energie wird eingelihr als ene mengenarige Grake, die gespeichert und fransportient werden
kann. Je mnach Betrachlungsweise spricht man davon, dass sie zwischen wverschiedenan
Erschanungsfiormen umgewandelt bzw. aufl verschiedena Triger umgeladen werden Kann. Sie spieit
in den Naturwissenschafien die Rolle einer zentralen BilanzgriBe quer durch alle Beraeiche der Physik,
Chemie und Biologie. Energie 1isst sich nicht definieren, man kann aber Energie immer dann messend
erfassen, wenn sie von eingem Gegenstand auf einen anderen dbertragen wird, Fur diese Aufgabe gibt
es eine Fllle modemer Messinstrumente, sodass eine Einflhrung als Grundgrife méglich ist, Als
Ergebnis einer Enargielibertragung auf einen Korper kann dieser 2. B, seinen Bewegungszusiand oder
seine Lage andern, verformi oder erasdrmt werden. Immer sind Energiedbertragungen mit der Abgabe
von Energie an die Umgebung verbunden,

Als Einheit der Energie E bzw. deren Anderung AE soll im Anfangsunterricht ausschiieBlich 1.J
verwendet werden. Wenn man Energiedberiragungen in technischan Systeman batrachiet, benutzi man
auch 1 KWh = 3 600 000 J,

Hirmweis: Wenn man Energieformen zur Beschreibung verawendet, sollten mindestens Hahananergie,

Bewegungsenergie, Spannenergie, elektrische Energie, innere Enengie und Lichtenergie unterschieden
wardan.

Energlestromstirke/Leistung
Die Energiestromstarkeleistung P ist ein Ma dafiir, wie schnell Energie dberiragen wird,

P =AL DieEinheitist [P]=12 =1 W.
Al 5

Wegen der Verwechselungsgefahr der Symbole wird angeregt, so lange wie moghich die Einheit als ia;-r
zu schreiben.
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Gewicht
Der Begriff Gewicht solle im naturwissenschaftichen Unterricht spitestens nach der ersten
Unterrichisainhail ubar Mechanik nichl mehr verwendal warden.

An seiner Slelle sollen je nach Bedaulung die Begriffe Massestick, Masse bzw. Gewichiskraft
verwendet werden,

Kraft
Der Begriff Kraft kann aul drel grundsédtzlich verschiedene, uniereinander austauschbare Weisen
beschrieben werden:

1. Man erkennt das Wirken einer Krafl auf einen Kérper an einer Verformung des Kirnpers oder
einer Anderung von Betrag oder Richiung seiner Geschwindigkeit.

2. Man erkennt das Wirken einer Kraft auf einen Kbrper an einer Anderung des Impulses dieses
Kirpers.,

3. Der Betrag einer Kraft auf einen Kirper ist ein Mal fiir die je Meter Wegsirecke aufl diesen
Kirper Gbariragena Enargie.

Wahrend im Fall 1 die Krafteinheit 1 N als Grundgrofe eingefihrt wird, setzt Fall 3 einen Energiebegriff

vorans. In diesem Fall wére [N = =
m

Da der Krafibegriff mit den Altagsvorstaliungen der Schilernnen und Schiler kollidien, sollte der Begriff
von dan statischen Aspekten unabhangig eingefubert wardan. Slatl der irrefihrandan Sprachweisa: |Ein
Korper hat Kraft® ist richligerweise davon zu sprechen, dass ein Korper eine Kraft F auf einen anderen
ausubl.

Magnetische und elektrische Wechselwirkung

Gelegentlich wird im Chemieunterricht die Wechsehwirkung zwischen zwei Magneten als Modell fr die
elektrostatische Wechselwirkung benutzt. Dieses Vorgehen solite vermieden werden, weil es sonst flr
den Physikunterricht im Sekundarbereich |l schwierig wird, hinreichend klar herauszuarbeiten, dass
Wechselwirkungen zwischen Magnaten und Ladungen nur dann auftreten, wenn beide in gesigneter
Weise relativ zusinander in Beweguing sind.

Masse
Die Masse eines Kirpers beschrelbt dessen Eigenschaft, rdge und unter dem Einfluss von Gravitation
auch schwer zu sein,

Die Einheit der Masse m ist 1 kg, sie wird bisher durch einen weltweit benutzten Vergleichskirper
festgelegt. Der Begrifi Masse Bt sowohl von dem Begriff Gewichiskraft als avch der Bezeichnung
kMassensiiick zu unferscheiden (vgl. .Gewicht® und ,Gewichiskraft). Dias kann sinnvoll dann gescheten,
wenn bei der Untersuchung beschleunigier Bewegungen erkannt wurde, dass Kdrper trége sind (auch
im schwerefreien Raum).
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Hinweis: Die Wissenschaft ist bestrebt, zuk(inflig die Masse Ober die Anzahl der im Probekbrper
vorhandenen Teikchan festzulegen. Fir den Anfangsuntericht kinnte man dann auch formulieren: Dia
Masse eines Kdrpars gibt an, aus wie viel Malerie er besteht. Darum bleibl die Masse erhalten, auch
wenn man den Korper an einen andearan Ot bringt.

Spannung
Spannung ist ein Mal fiir die je Elektron dberragbare Energie.

Quantitative Festlegungen kénnen aul zwel Weisen erfolgen:

- Eine Quelle der Spannung 1V kann einen elekirischen Strom der Starke 1A so antreiben, dass
durch ibn in einer Sekunde die Energie 1 J dbertragen wird.

Alternativ ist richtig:

= Zwischen den Enden eines Widaerstandes tritt die Spannung 1V auf, wenn durch einen elekirischen
Strom der Starke 1A an diesem Widerstand jg Sakunde die Enargie 1 J dbertragen wird.

Im Anfangsunterricht wird die Einheit 1V als Einheit einer Grundgrofe entweder als Eigenschafl von
Spannungsquellen angegeben oder durch Ablesen von Messinstrumenten ermittelt.

Widerstand

Zur Vermeidung von Lemschwiarigkedten ist es sinnvoll, eine sprachliche Unterscheddung swischen der
physikalischen Grilia elektrischer Widerstand und dem elektrischen Bauteil vorzunehmen. Das kann
durch geeignete Zusdtze wie zum Beispiel [Drahtwiderstand, Kehlewiderstand™ oder durch die
Begriffspaare MWiderstandswerl” und .(technischer) Widerstand® geschehen.

Cluelle: KC Chamie Sl



17 Unterrichtsgestaltung mit dem Kerncurriculum in der Einfiihrungsphase

Die Einflhrungsphase dient der Vorbereitung auf die Arbeit in der Qualifikationsphase.
Nach KC soll der Unterrichts moglichst schiler- und alltagsorientiert stattfinden. Die
envorbenen Kompetenzen der S| werden vertieft und erweiterl. Durch die einheitliche
Gestaltung der Einfihrungsphase fur IGS und Gymnasium bieten sich in der neuen
Einflihrungsphase im Jahrgang 11 auch die Moglichkeiten, gezielt Fachinhalte der Sl
zu wiederholen und zu vertiefen, z. B. Bindungen oder auch Bezlge zur Stochiometrie.
Auf diese Weise kann die Arbeit in der Qualifikationsphase entlastet werden.

Maogliche Themenfelder der Einfuhrungsphase nach KC 2017:

Themenfelder | Unterrichtseinheiten
Alkohol als Genussmitiel
Chemie im Alltag | Alkohol als Lésungsmitiel
| Von der Weintraube zum Essig
- Erddl
Energietrager = Nutzung und Folgen Blogas

17.1 Vorschlag fiir einen moglichen Unterrichtsgang durch die
Einfihrungsphase

Unterrichtseinheit ,Alkohol”

Ausgehend von der Betrachtung der Wirkung des Trinkalkchols auf den Korper werden
Fragestellungan entwickelt, die die Unterrichtseinheit strukturieren. Zur Klarung der
Bildung des Ethanols wird die alkoholische Garung thematisiert. In diesem
Zusammenhang wird eine qualitalive Analyse durchgefithrt. Um die Resorption und
Verteilung des Ethanols im Kdrper (Wasseridslichkeit, Diffusion, Molekilgréfie) zu
erklaren, werden die Eigenschaften des Ethanols mithilfe der Molekllstruktur erlautert.
Die Betrachtung des Ethanolabbaus im Korper fihrt zu der Oxidationsreihe des
Ethanols. Die Beschaftigung mit den Gefahren des Konsums methanolhaltiger
Getranke 6ffnet den Weg zur Erarbeitung der homologen Reihe der Alkanole. Diesas
bietet die Moglichkeit fir eine weitergehende Betrachtung der Eigenschaflten und
chemischen Reaklionen der Alkanole.

3



Im Rahmen dieser Unterrichitseinheit ist es selbstverstandlich, dass die individuellen
und geselischaftlichen Gefahren des Alkoholkonsums angemessen thematisiert
werden.
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Unterrichtseinheit ,Biogas"

Ausgehend von der Veranderung des Landschaftsbildes durch Maisfelder und
Bicgasanlagen wird die Funklionsweise einer Biogasanlage erarbeitet. Die
Zusammensetzung und die Verwendung von Biogas werden recherchiert. Hierbei wird
Methan als Hauptbestandteil identifiziert. Biogas und Erdgas werden anschlieffend
unter okologischen und okonomischen Gesichtspunkten miteinander verglichen; Vor-
und Nachteile werden erarbeitet.

Ausgehend von der Verbrennungsreaktion von Methan werden die homologe Reihe
sowie die Eigenschaften der Alkane erarbeitet. Uber die Funktionsweise des
Ottomotors werden unlerschiedliche Treibstoffe betrachtet. Die Gewinnung
traditioneller Treibstoffe aus Erdél durch fraklionierte Destillation und die Bedeulung
des Crackverfahrens werden erarbeitet. Die Gaschromatografie als analytisches
Verfahren wird thematisiet. Das Awufslellen von Reaktionsgleichungen wvon
Verbrennungsreaktionen  schafft die Voraussetzung fir  stochiometrische
Berechnungen. Angaben zum Kohlenstoffdioxidausstoli der Automobilindustrie
werden durch Berechnungen nachvollzogen. Der Zusammenhang zum
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Treibhauseffekt wird hergestelli. Eine Betrachtung von traditionellen Treibstoffen und
Treibstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen schliefit die Unterrichtseinheit ab.
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Die Kompetenzen der Einflihrungsphase kinnen selbstverstandlich auch in einen
alternativen Unterrichtsgang geschult werden. Dieser kann mit dem Thema Erddl
beginnen, sodass die Organische Chemie anhand der Alkane eingefihrt und am
Beispiel der Alkanole vertieft wird.

Das Themenfeld .Energietrager — Nutzen und Folgen® wird in der Qualifikationsphase
vertieft. Durch erweiternde Beftrachtungen von Treibstoffen unter energetischen
Aspekten wird das Fachwissen anschlussfahig erweitert.
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17.2 Ubersicht: Chemieunterricht in der Einfihrungsphase (G 9)

Jhg Magliche Fachinhalte Facherverbindende Aspekte in den NW nutzbar und
__Unterrichtseinheiten | _ {Kurzdarstellung) ginige weitere Hinweise
_In 11 wird das Fach Chemie durchgingig 2 stiindig im Kurssystem unterrichtet.
= Alkanole = Herstellung von Ethanol = Garung (Biclogie)
« Qualitative Analyse « Strukiurformein/ Nomenklatur
s Ethanol als Molekil (zur Anwendung und Beachten:
Wiederholung von Bindungen, Eigenschaflen) ¢ Wiederholung von Bindungen (hier achien auf
= 'Wirkung von Ethanol im Korper exakte Differenzierung)
« Gefahr durch methancihaltige Getrinke « Anwendung der Fachkenninisse der Sl in einem
» Homologe Reihe der Alkancle (GesetzmaBighkeit, neuan ZH
funktionelle Gruppe)
’ # Struklurisomers
' + IUPAC-Nomenklatur
« Chidationsreihe der Alkancle (Einfuhreng des
Owidationszahlen, prim/sekiert C-Atome)
s Einflibrung weiterer Stoffklassen (Mobek (istroktur,
funktionelie Gruppe: Adkanale, Akanons,
Carbonsduren)
« Eigenschaften der Stofkiassen im Vergleich
{Erkldrung anhand von Bindungen und WW)
+ Biogas + Biogasanlagen - Hauptbestandted Methan | » Recherche
+ Vergleich von Biogas und Erdgas [ = Erddlf Molor
« Homologe Reiha der Alkane [ » Schulung insbesondere des Kompetenzberaichs der
+  Armwendung der IUPAC-Nomenklalur Bewertung
+  Stoffeigenschaften der Alkane im Vergleich zu den
Alkanolen Beachten:

Verbrennungsreaktionen der Alkane: Einsalz in der
Technik {im Besonderen der Otio-Motor)
Berechnungen zum Hohlenstofidioxid-Ausstol
Treithauseffekt

Gewinnung von Alkanen

Erdil {fraktionierte Destillation' Cracken)
Einflihrung: Alkens

Identifiziensng von Produkten durch die
Gaschromaiografie

e  Systemalik der OC

»  Anwendung der Kenninisse der Sl zu
Verbrennungsreaktionen, Bindungen und zur
Stochiometrie
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17.3 Tabellen des KC der Einfilhrungsphase zur Kontrolle der Schulung der geforderten Kompetenzen

BRasiskonzeptStoff-Teilchen (EP 1,2

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnungl Kommunikationd Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmathoden Kommunikation Reflexion
Die Sehilernnen und Schiler .., Dhe Schilernnen und Schidber ... Die Schilermnen und Schiler ... Die Schilerimnen und Schiler ..,

» beschredben, dass ausgewahite
organische Verbindungen
Kohlensiolf- und
Wassersioffatome enthalten.

= unterscheiden anorganische und

s flhren Experimente zum
Machiweis von Kohlenstoff- wnd
Wasserstoffatomen durch.

o unterschelden Stoff- und
Tedchenebens,

Erklarmung der rdumlichen
Struktur organischer Molekdle,

arganische Sioffe.
= grenzen Molekliverbindungen = fihren Experimente zur
von lonermverbindungen ab, Leitfahigkell wassriger
Lésungen durch.
= slellen organische Molekile in » wveranschaulichen die Strukiur « diskutieren die Maghchkeien
der Lewls-Schreibwelse dar organischer Molekiile mit und Grenzen von
s verwenden das EPA-Modell zur Modedlen. Anschauungsmodelien.

# unferscheiden die Slofklassen
der Alkane, Alkene, Alkanale,
Alkanale, Akanone und
Alkansduren ankand ihmor
Maolekibstrukbur und ihrer
funkticnellen Gruppen.

& unierscheiden Einfach- wnd
Mehrfachbindungen.

* baschreiben die
GesatsmsRigheil homologer
Reihen.

« racherchieren Namen und Ver-
bindungean in Tafelwerken.

= verwenden verschiedene
Schreibwelsen organischer
Molekile (Summenformaln,
Lewis-Schreibweise,
Skalettlormel,
Halbstrukturformel).

« arkennen und beschreiben die
gesallschaitliche Relevanz von
organischen Verbindungen in
ihrer Lebenswall
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erklaren die Struklunsomerie
arganischer Modakiila.

unterscheiden zwischen
primaren, sekundaren und
tertiaren Kohlensioffatomen.

heitan aus siner Summenformel
Strukturisomere ab.

wenden die IUPAC-Nomen-
klatur zur Benennung organi-
scher Molakile an.

+ wanden Fachsprache an.

Basiskonzept Stoff-Teilchen (EP 2/2)

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung! Kemmunikation/ Bawertung/
Fachkenntnlsse Fachmethoden Hommunikation Feflexion
O Schilerinnen und Schiler ... Die Schilernnnen und Schiller ... D Schilermnen und Schiller ... D& Schilerimnen umd Schiler ...

nennen de Elekironegativitéal als
Mall fur die Fahigkeit eines
Aloms, Bindungselektronen an-
Fuziehen,

differenzieren zwischen polaren
und unpolaren Atombindungen [
Elektronenpaarbindungen in
Molekiilen,

unterscheiden Dipolmolekdle und
umpolare Molekiile,

wanden die Kenninissa dber
die Elekbronegativitdt zur
Vorhersage oder Erklarung der
Polaritit von Bindungen an.

« |kennzeichnen die Polantat in
Bindungen mit gesigneten
Symbalan,

beschreiben die stoffliche Zu-
sammensetzung von Erddl,
Erdgas und Bicgas,

wenden (hre Kenninisse zur
Stoffrennung  auf die fraktio-
nierte Destillation an.

«  erdutern schematische Darstel. |

lungen technischer Pro2esse.

erdrtern und bewerten Verfah-
ren 2ur Nutzung und Verarbei-
tung von Erddl, Erdgas und
Biogas vor dem Hinlergrund
kmapper werdendear
Ressourcen.

erkennen Tatigkeitsfelder im
Umfeld der Petrochemie.
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BasiskonzeptStruktur-Eigenschaft (EF 1/1)

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommiunikation Reflexion
Die Schalerdnnen und Schiler ... Die Schilerinnen und Schiller ... D Schilermnen und Schiiker ... Die Schilernnen umd Schiiber ...

erkldren Stoffeigenschaften an-
hand ihrer Kenninisse (ber zwi-
schenmolekulare Wechselwir-
kungen; Van-der-WWaals-Krifte,
Dipok-Dipol, Wassersioffbricken-
bindungen.

unterscheiden rwischan
Hydrophilie und Lipophilie.

nutzen Tabellen zu
Siedetemperaturan.

planen Expenmente zur
Léslichkeit und fiihran diese
durch.

verwenden gesignels
Darstellungen zur Erklanmg
der Loshehkeil,

nutzen ihre Kenntnisse zur
Erklarung von Siedetemperatu-
ren und Loslichkeiten,

beschraiben das Prinzip der
Gaschromatografie.

erklaren das Funklionsprinzip
der Gaschromatografie anhand
van 2wischenmolekularen
Wechsehwirkungen.

nutzen die Gaschromatografie
zur [dentifizierung von Stoffen in
Stoff gamischean.

+ sieflen den Zusammenhang
owischen Stoffelgenschaft und
Maolekllstirukiur Bachsprachiich
dar.

= nutzen thre Erkenninisse zu
zwischenmolekularen Wech-
selwirkungen zur Erklarung von
Phianomenen in threr Lebens-
welt,

| » erkennen die Bedeutung

analytischer Verfahren in der
Berufswelt.
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Basiskonzept Chemische Reaktion (EF 1/2)

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommiunikation Reflexion
Die Schalerdnnen und Schiler ... Die Schilerinnen und Schiller ... D Schilermnen und Schiiker ... Die Schilernnen umd Schiiber ...

« haschreiben die WVerbrannung
organischer Stoffe als chemische
Reaktion.

= fiihren Expariments zu
Verbrennungsreaktionen durch,

= wenden Machweisreaktionan zu
Fahlenstoffdiosid und Wassar
an.

« naennen die Definiton der Stoff-
menge.

« unterscheiden zwischen Stoff-
portion und Stoffmenge,

+« beschreiben den Stoffumsatz bei
chamischean Reaktionen.

« f{uhren slochiomelrische Be-
rechnungen auf der Basis von
Reaktionsgleichungen durch.

#  berechnen exemplanisch die
Kohlenstoffdicsidproduklion von
Verbrennungsreaktionen,

« argumentiiersn sachgerecht auf
Stoff- und Teilchenebene.

« arhkennen die Bedeutung won
Verbrennungsreaktionen im
Alltag: Verbrennungsmoior,
Heizung.

+ arkennen die Bedeutung von
Verbrennungsreaktionen flir das
globale Klima: Treibhauseflekt.

« vergleichen die Verbrennung
fossdar und nachwachsender
Rohstofle im Sinne der
MachhalligkeiL

« raflekbiensn den
Kohlenstofidicxkidaussicl von
Kraftfahrzeugen.

# baschraiban das Cracken aks
Varfahren zwr Herstellung voen
kurzkettigen und ungesattiglen
Kohlenwasserstoffen,

« arschliefan sich den Crack-

Vorgang auf der Tellchenebene
anhand von Modedlen.

| » erkennen die Bedeulung das

Crack-Verfahrens fur die
petrachemische Indusire
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BasiskonzeptChemische Reaktion (EP 2/2)

primarer, sekundirer und teriErer
Alkanole.

banannan die Oxidationsprodukte
der Alkanole; Alkanale, Alkanone,
Alkansiuren und

benennen die funktonallen
Gruppen: Hydroxy-, Carbonyl-

Aldehyd-, Keto-, Carboxy-Gruppe.

Oxidation von Alkanolen durch.

# slellen die
Reaktionsgleschungen Zur
Cxidation von Alkanalen mif
Hupferoxid auf

= siellen Redoxreaktionen mit
Molekilverbindungen mithilfe
der formalen Grake dar
Dixldationszahl dar,

dbertragung anhand der

wveranderen Oxidationszahlen,

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommiunikation Reflexion

Die Schalerdnnen und Schdler ... Die Schilerinnen und Schiller ... D Schilermnen und Schiiker ... Die Schilerinnen umd Schiiber ...

« baschraiben die Oxidierbarkeit « fidlren Exparimenta zur # beschreiben die Elekironen- & reflektieran, dass Methanal wnd

Ethanol als Zellgifte wirken.

| = wenden ihre Kenninisse dber

die Oxidation von Ethanol auf
physiologische Prozesse an:
Alkoholabbau im Kirper,
Herstellung von Essigsdure.
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Basiskonzept Energie (EP 1/1)

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenninizse Fachmathoden Hommunikation Reflaxion
Die Schdlerinnen und Schiler ... Die Schilerinnen und Schiiler .., Die Schulermnen und Schiiker .., Die Schalerinnen umd Schilber ..,

« beschraiben, dass sich Stolfe n
ihram Energiegehall
unierscheiden.

» heschreiben, dass bei
Verbrennungsreaktionen Energia
mit der Umgebung ausgetauschi
wird und neue Stoffe mit einem
niedrigeren Energiegehalt
enisiehen.

+ beschreiben die schrittweise
Oxidation der Alkanole als
anargatisch mahrstufigan
Prozess.

»  beschreiben die
Energieiberiragunyg bei
Verbrenmungsmaotoran,

« stellen den Energiegehall von
Edukten und Produkien in
ainem qualitativen
Energiediagramm dar,

& differenziersn Allags- und
Fachspracha.

| » refleklieren den Begriff der

Energizentweriung bei
Verbrennungsreaktionen,
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18 Unterrichtsgestaltung in der Qualifikationsphase

18.1 Beschreibung der Arbeit in der Kursstufe

Die Schulerinnen und Schiler sollen aufbavend auf den erworbenen Kompetenzen
der Sekundarstufe | und der Einfuhrungsphase diese erweitern und vertiefen. Die
Zusammenhange werden dabei zunehmend vernetzter. Die Strukturierung der
Chemie in Basiskonzeple erfahren die Schulerinnen und Schiler zunehmend und sind
abschliellend in der Lage, selbststandig Sachverhalte Uber die Basiskonzepte hinaus
zu vernetzen und auszuwerten. Die prozessorientierten Kompetenzen werden an
komplexen Fachinhalten veriefend geschull und gefordert. Zur Motivalion der
Schilerinnen und Schiler wird der Unterricht, wie bereits in der Sekundarstufe | und
der Einfihrungsphase, mdglichst an alltdglichen Prozessen orientiert. Dieses
entspricht den Vorgaben des Kermcurriculums:

Zur Planung von Unterricht soll der Fokus auf die Lebenswelt der Schilerinnen und
Schuler gerichtet werden. Aus dieser lassen sich Themenfelder ableiten, die den
Chemieunterricht strukturieren. Die Themenfelder unterscheiden sich in ihrem
Umfang. Daher kann gegebenenfalls ein Themenfeld mit einem Kursthema
tbereinstimmen oder sich Uber mehrere Kurshalbjahre erstrecken. Es gibt auch die
Maglichkeit, Teilaspekte von Themenfeldern zu einem Kursthema zu kombinieren.
Die genannten Themenfelder stellen eine magliche Auswah! dar. Aus den
Themenfeldern ergeben sich Unterrichtseinheiten, eine moagliche Auswahl ist in der
Tabelle dargestellt. Die Unterrichtseinheiten sollen so kombiniert werden, dass alle
Kompetenzen des Kerncurriculums abgedeckt werden. Kursiv o gesetzie
Unterrichtseinheiten zeigen einen mdoglichen wvollstandigen Gang durch die
Qualifikationsphase auf.

18.2 Basiskonzepite

Mittels der funf Basiskonzepte der Chemie beschreiben und strukturieren die
Schilerinnen und Schiler fachwissenschaftiche Inhalte. Sie bilden fur die Lernenden
die Grundlage eines systematischen Wissensaufbaus unter fachlicher und gleichzeitig
lebensweltlicher Perspektive und dienen damit der vertikalen Vernetzung des im
Unterricht situiert erworbenen Wissens, Gleichzeitig sind sie eine Basis fir die
horizontale Vernetzung von Wissen, indem sie fir die Lernenden in anderen
naturwissenschaftlichen Fachern Erklarungsgrundlagen bereitstellen,

* Basiskonzept Stoff-Teilchen

Das Basiskonzept Stoff-Teichen stellt fachsystematische Ordnungsprinzipien und
Modellvorstellungen zur Verflgung, mit denen sich die Vielfalt der Stoffe auf
bestimmte Teilchentypen zurickfihren lasst. Es zeigt Zusammenhange auf, die
elementare  makroskopische Erfahrungen im Umgang mit Stoffen  mil
Modellvorstellungen im  submikroskopischen Bereich verknipfen. Es werden
Voraussetzungen zum  Verstandnis der  Strukiur-Eigenschaftsbeziehungen
geschaffen. Inhaltliche Schwerpunkte dieses Konzepts sind PSE, Stoffklassen,
Atombau, chemische Bindung. Die zwischenmolekularen Wechselwirkungen werden
im Struktur-Eigenschaftskonzept thematisiert.
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= Basiskonzept Struktur-Eigenschaft

Das Basiskonzept Strukiur-Eigenschaft stellt die wechselseitigen Bezlige zwischen
der Anordnung von Atomen und Elektronen (Strukiur der Stoffe) und den
makroskopisch beobachtbaren Eigenschaften und Reaktionen dieser Stoffe her. Der
Beschreibung und Darstellung chemischer Strukturen mit differenzierten
Modellvorstellungen kommt dabei eine besondere Bedeutung zu. Inhaltlliche
Schwerpunkte dieses Konzepts sind auf makroskopischer Ebene Stoffeigenschaften,
Saurestarken und der Verauf chemischer Reaktionen. Auf submikroskopischer Ebene
sind es zwischenmolekulare Wechselwirkungen, mesomere und induktive Effekte und
Reaktionsmechanismen.

* Basiskonzept Donator-Akzeptor

Das Basiskonzept Donator-Akzeptor stellt ein fachsystematisches Ordnungsprinzip fir
Redox- und Saure-Base-Reaklionen dar, die den grofiten Teil chemischer Reaktionen
ausmachen, Es vertieft das Verstandnis chemischer Reaktionen auf der
Teilchenebene. Protonen oder Elektronen kommen bei chemischen Reaktionen nicht
isoliert vor, da sie direkt Ubertragen werden.

« Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht

Das Basiskonzept Kinelik und chemisches Gleichgewichi richtet den Blick auf den
zeitlichen Verlauf und die Ausbeute chemischer Reaktionen. Dabei beschreibt es
makroskopisch Konzentrationsanderungen in Abhangigkeit von der Zeit bis zum
Erreichen des Gleichgewichiszustandes. Die  Beschreibung von
Gleichgewichtszustanden erfolgt qualitativ und quantitativ. Inhaltliche Schwerpunkte
dieses Konzepts sind Reaktionsgeschwindigkeit und deren Beeinflussung,
Massenwirkungsgesetz, Saure-Base- und Redox-Gleichgewichte, Beeinflussung von
Gleichgewichiskonzentrationen.

* Basiskonzept Energie

Energieumsatze kennzeichnen alle chemischen Reaktionen. Das Basiskonzept
Energie befasst sich mit dem Energiegehall von Stoffen und dem Austausch von
Energie. Es klart, in welche Richtung eine chemische Reaktion ablauft und inwieweit
sie Uber Temperaturanderungen gesteuert werden kann. Auf submikroskopischer
Ebene bietet es Modellvorstellungen der chemischen Bindung zur Erklarung
messbarer energetischer Zustande und Umsatze an. Inhaltiche Schwerpunkte sind
Enthalpie, Enftropie, frele Enthalpie, Mesomerieenergie, Aklivierungsenergie und
Katalyse.
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1. Sem. Kinetik, Energetik und chemische Gleichgewichte

UE Kinetik

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und Die Schilerinnen und Die Schiilerinnen und
Schiler ... Schiiler ... Schler ... Schler ...

o definieren den Begriff der

e planen geeignete

e recherchieren zu

e beschreiben die

Reaktionsgeschwindigkeit Experimente zum technischen Bedeutung

als Anderung der Einfluss von Faktoren Verfahren in unterschiedlicher

Konzentration pro auf die unterschiedlichen Reaktionsge-

Zeiteinheit. Reaktionsgeschwindigkeit Quellen und schwindigkeiten

e beschreiben und fihren diese durch. prasentieren ihre alltaglicher

den Einfluss von Ergebnisse Prozesse.

Temperatur, Druck, (eA).

Konzentration, e beurteilen die

Zerteilungsgrad und Steuerung von

Katalysatoren auf chemischen

die Reaktionen in

Reaktionsgeschwindigkeit. technischen
Prozessen

UE Chemisches Gleichgewicht

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/

Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schilerinnen und Die Schulerinnen und Die Schilerinnen und Die Schilerinnen und

Schiiler ... Schiiler ... Schiiler ... Schiiler ...

» beschreiben das
chemische
Gleichgewicht auf Stoff-
und Teilchenebene.

e erkennen die
Notwendigkeit eines
geschlossenen Systems
fur die

Einstellung des
chemischen
Gleichgewichts.

o fiihren ausgewahlte
Experimente zum
chemischen Gleichgewicht
durch.

o schlieRen aus
Versuchsdaten auf
Kennzeichen des
chemischen Gleichgewichts.
o schlieRen aus einem
Modellversuch

auf Kennzeichen des
chemischen
Gleichgewichts.

e diskutieren die
Ubertragbarkeit
der Modellvorstellung

e unterscheiden
zwischen Ausgangs-
konzentration und
Gleichgewichts-
konzentration.

o formulieren das
Massenwirkungs-
gesetz.

e kdnnen anhand der
Gleichgewichts-
konstanten Aussagen
zur Lage des
Gleichgewichts machen.

e berechnen
Gleichgewichts-
konstanten und -
konzentrationen (eA).

o beurteilen die
Bedeutung der
Beeinflussung
chemischer
Gleichgewichte

in der Industrie und
in der Natur

e erkennen, dass sich
nach Stérung eines
Gleichgewichts ein
neuer
Gleichgewichtszustand
einstellt.

e beschreiben

den Einfluss von
Konzentration, Druck
und Temperatur

auf den
Gleichgewichtszustand
(Prinzip von Le
Chatelier).

e erkennen, dass die
Gleichgewichts-
konstante

o fiihren Experimente zu
Einflissen auf chemische
Gleichgewichte

durch.

e argumentieren mithilfe
des

Massenwirkungsgesetzes.

e recherchieren zu
Katalysatoren in
technischen Prozessen.

e beschreiben die
Moglichkeiten zur
Steuerung
technischer Prozesse.
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temperaturabhangig ist.
* beschreiben, dass
Katalysatoren die
Einstellung des
chemischen
Gleichgewichts
beschleunigen.

» beschreiben
Loslichkeitsgleich-
gewichte als
heterogene
Gleichgewichte (eA).
o beschreiben das
Loslichkeitsprodukt
(eA).

» nutzen Tabellendaten,
um Aussagen zur
Loslichkeit von Salzen zu
treffen (eA).

» nutzen Tabellendaten
zur Erklarung von
Fallungsreaktionen (eA).

UE Energetik
Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

e beschreiben die innere
Energie eines stofflichen
Systems als

Summe aus Kernenergie,
chemischer Energie und
thermischer Energie
dieses Systems.

e Ubersetzen die
Alltagsbegriffe
Energiequelle,
Warmeenergie,
verbrauchte Energie und
Energieverlust in
Fachsprache.

o reflektieren die
Unscharfe im Alltag
verwendeter
energetischer Begriffe

e nennen den ersten
Hauptsatz der
Thermodynamik.

e beschreiben die
Enthalpiednderung als
ausgetauschte Warme
bei konstantem Druck.
¢ nennen die Definition
der Standard-
Bildungsenthalpie.

o flihren Experimente zur
Ermittlung von
Reaktionsenthalpien in
einfachen Kalorimetern
durch.

o erklaren die
Lésungsenthalpie als
Summe aus
Gitterenthalpie und
Hydratationsenthalpie.

e nutzen tabellierte Daten
zur Berechnung von
Standard-
Reaktionsenthalpien aus
Standard-
Bildungsenthalpien.

o stellen die
Enthalpiednderungen in
einem Enthalpiediagr
amm dar.

e interpretieren
Enthalpiediagramme.

e nutzen ihre Kenntnisse
zur Enthalpiednderung
ausgewahlter

Alltags- und
Technikprozesse.

e beurteilen die
Energieeffizienz
ausgewahlter Prozesse
ihrer Lebenswelt.

* bewerten die
gesellschaftliche
Relevanz verschiedener
Energietrager

¢ beschreiben die
Entropie als MaR

der Unordnung eines
Systems (eA).

o erlautern das
Wechselspiel
zwischen Enthalpie und
Entropie als Kriterium
fiir den frei willigen
Ablauf chemischer
Prozesse (eA).

o beschreiben
Energieentwertung als
Zunahme der Entropie
(eA).

e beschreiben die
Aussagekraft der
freien Enthalpie (eA).

¢ nutzen die Gibbs-
Helmholtz-Gleichung,
um Aussagen zum
freiwilligen Ablauf
chemischer Prozesse zu
machen.

o fiihren Berechnungen
mit der Gibbs-Helmholtz-
Gleichung durch (eA)

e beschreiben die

e nutzen die

o stellen die

¢ beurteilen den Einsatz
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Aktivierungsenergie
als Energiedifferenz
zwischen
Ausgangszustand und
Ubergangszustand.

e beschreiben den
Einfluss eines
Katalysators auf die
Aktivierungsenergie.

Modellvorstellung des
Ubergangszustands zur
Beschreibung der
Katalysatorwirkung.

Aktivierungsenergie

als Energiedifferenz
zwischen
Ausgangszustand und
Ubergangszustand dar.
o stellen die Wirkung
eines Katalysators in
einem Energiediagramm
dar.

von Katalysatoren in
technischen Prozessen.
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2. Semester Donator- / Akzeptorprinzip

UE Saure-/ Base — Reaktionen

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Erkenntnisgewinnung/
Fachmethoden

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schiilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiler ...

Die Schilerinnen und
Schiler ...

e erlautern die Saure-Base-
Theorie nach

Bronsted.

o stellen Korrespondierende
Saure-Base-Paare auf.

e nennen die
charakteristischen Teilchen
wassriger saurer und
alkalischer

Lésungen
(Hydronium/Oxonium-

lon und Hydroxid-lon).

e erklaren die
Neutralisationsreak

tion.

e messen pH-Werte
verschiedener wassriger
Lésungen.

e messen den pH-Wert
aquimolarer Losungen
einprotoniger Sauren und
schlieBen daraus auf die
Séaurestarke.

e wenden ihre Kenntnisse zu
einprotonigen Sauren auf
mehrprotonige Sauren an.

o titrieren starke Sauren gegen
starke Basen (und umgekehrt).
* berechnen die
Stoffmengenkonzentration
saurer und alkalischer
Probeldsungen.

o stellen
Protolysegleichungen
dar.

e recherchieren zu
Sauren und Basen

in Alltags-, Technik-
und Umweltbereichen
und prasentieren ihre
Ergebnisse.

¢ beschreiben

den historischen

Weg der Entwicklung des
Saure-Base-

Begriffs bis Bronsted.

¢ beurteilen den Einsatz
von Sauren

und Basen sowie
Neutralisationsreaktionen
in Alltags-, Technik-

und Umweltbereichen.

» beschreiben die
Autoprotolyse des

Wassers als
Gleichgewichtsreaktion.

e erkldren den
Zusammenhang zwischen
der Autoprotolyse des
Wassers und dem pH-Wert.
¢ nennen die Definition des
pH-Werts.

e wenden das lonenprodukt
des Wassers auf
Konzentrationsberechnungen
an (eA).

e erkennen den Zusammenhang
zwischen pH-Wert-Anderung
und Konzentrationsanderung.

e recherchieren pH-
Wert-Angaben im
Alltag.

o reflektieren die
Bedeutung von pH-
Wert-Angaben in ihrem All
tag.

e beschreiben die Funktion
von Saure-Base-Indikatoren
bei Titrationen.

e beschreiben Indikatoren
als schwache Bronsted-
Saduren bzw. —Basen (eA).

o nutzen Tabellen zur Auswahl
eines geeigneten Indikators.

o ermitteln die Konzentration ver
schiedener saurer und lkalischer
Lésungen durch Titration.

e nehmen Titrationskurven
einprotoniger starker und
schwacher Sauren auf.

o erklaren qualitativ den
Kurvenverlauf.

o identifizieren und erklaren
charakteristische Punkte des
Kurvenverlaufs (Anfangs-pH-
Wert, Aquivalenzpunkt,
Halbaquivalenzpunkt, End-pH-
Wert).

e berechnen charakteristische
Punkte des Kurvenverlaufs
und zeichnen
Titrationskurven
ausgewadhlter einprotoniger
starker/schwacher Sauren
und starker / schwacher
Basen (eA).

o ermitteln experimentell den
Halbaquivalenzpunkt (eA).

e prasentieren und
diskutieren
Titrationskurven

e erkennen und
beschreiben die
Bedeutung aRanalytischer
Verfahren in der
Berufswelt.

¢ beschreiben die
Saurekonstante als
spezielle
leichgewichtskonstante.
o beschreiben die

e berechnen pH-Werte
von Lésungen starker und
schwacher einprotoniger
Séauren.

e berechnen pH-Werte

e argumentieren
sachlogisch unter
Verwendung der
Tabellenwerte.
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Basenkonstanten als
spezielle
Gleichgewichtskonstante.
(eA).

e nutzen Tabellen zur
Vorhersage und Erklarung
von Saure-Base-
Reaktionen

(eA).

e wenden den
Zusammenhang zwischen
pKs-, pKe- und pKy-Wert
an (eA).

o differenzieren starke und
schwache Sauren bzw.
Basen anhand der pKs-
und pKg-Werte.

o erkldren die pH-Werte
von Salzlésungen anhand
von pKs- und pKg-Werten
(eA).

von wassrigen Hydroxid-
Lésungen.

o berechnen die pH-Werte
alkalischer Losungen (eA).
e messen pH-Werte
verschiedener Salzlésungen

e erklaren die
Wirkungsweise von
Puffersystemen

mit der Saure-Base-Theorie
nach Bronsted.

o leiten die Henderson-
Hasselbalch-

Gleichung her (eA).

o wenden die Henderson-
Hasselbalch-Gleichung

auf Puffersysteme an (eA).

e erkennen den
Zusammenhang
zwischen dem
Halbaquivalenzpunkt
und dem Pufferbereich
(eA)

« ermitteln die Funktionsweise
von Puffern im Experiment.

o identifizieren Pufferbereiche
in Titrationskurven (eA).

o ermitteln grafisch den
Halbaquivalenzpunkt (eA).

o erklaren die
Pufferwirkung in
technischen und

biologischen Systemen

UE Elektrochemie

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/

Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schiilerinnen und Schler ... Die Schilerinnen und Die Schilerinnen und | Die Schiilerinnen und
Schiler ... Schiiler ... Schiiler ...

o fiihren eine
ausgewadhlte
Redoxtitration
durch (eA).

e werten die
Redoxtitration
quantitativ aus
(eA)

e erkennen die
Bedeutung
maRBanalytischer
Verfahren

in der Berufswelt
(eA).

o erlautern Redoxreaktionen
als

Elektronenubertragungsreaktionen.

e beschreiben mithilfe der
Oxidationszahlen

korrespondierende Redoxpaare.

¢ planen Experimente zur

Aufstellung der

Redoxreihe der

Metalle und fiihren diese

durch.

e stellenin

systematischer Weise

Redoxgleichungen

anorganischer

und-organischer-Systeme
Oxidati

Alkanelen) in Form

von Teil- und

Gesamtgleichungen

dar.

e wenden
Fachbegriffe zur
Redoxreaktion an.

o reflektieren die
historische
Entwicklung des
Redoxbegriffs.

e erkennen und
beschreiben die
Bedeutung von
Redoxreaktionen im
Alltag.

e beschreiben die elektrochemische

e messen die Spannung

o stellen die
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Doppelschicht als
Redoxgleichgewicht in einer
Halbzelle.

e beschreiben die galvanische
Zelle als Kopplung zweier
Redoxgleichgewichte.

e beschreiben die Vorgéange an den
Elektroden und in der Lésung bei
leitender Verbindung.

unterschiedlicher
galvanischer Zellen.

¢ erkennen die
Potenzialdifferenz/
Spannung als Ursache fiir
die Vorgange in einer
galvanischen Zelle.

elektrochemische
Doppelschicht als
Modellzeichnung
dar

e beschreiben den Bau
galvanischer Zellen.

e erlautern die Funktionsweise
galvanischer Zellen.

e planen Experimente
zum Baufunktionsfahiger
galvanischer Zellen

und fiihren diese durch.

o stellen galvanische
Zellen in Form

von Skizzen dar.

o erstellen
Zelldiagramme

e beschreiben den Aufbau der
Standard-Wasserstoffelektrode.
¢ definieren das Standard-Potenzial

e nutzen Tabellen

von Standard-Potenzialen
zur Vorhersage des
Ablaufs von
Redoxreaktionen.

e berechnen die
Spannung galvanischer
Zellen (Zellspannung)
unter Standardbedingung.

e wahlen
aussagekraftige
Informationen aus.
e argumentieren
sachlogisch unter
Verwendung der
Tabellenwerte.

o wenden ihre Kenntnisse zu
galvanischen Zellen auf
Lokalelemente an (eA).

o unterscheiden Sauerstoff-
und Saure-Korrosion (eA).

e beschreiben den
Korrosionsschutz durch Uberziige
(eA).

o erklaren den kathodischen
Korrosionsschutz (eA).

o fiihren Experimente
zur Korrosion und zum
Korrosionsschutz durch
(eA).

e nutzen ihre
Kenntnisse tiber
Redoxreaktionen
zur Erklarung von
Alltags- und
Technikprozessen
(eA).

e bewerten den
Einsatz und das
Auftreten von
Redoxreaktionen
in Alltag und Te
chnik (eA).

o bewerten die
wirtschaftlichen
Folgen durch
Korrosionsschaden
(eA).

o beschreiben die Abhangigkeit
der

Potenziale von der Konzentration
Anhand der vereinfach

ten Nernst-Gleichung (eA).

PR PR R ¥ -k

e berechnen die
Potenziale von
Metall/Metall-lonen-
Halbzellen
verschiedener
Konzentrationen (eA).

¢ beschreiben den Bau von
Elektrolysezellen.

e erlautern das Prinzip der
Elektrolyse.

o deuten die Elektrolyse als
Umkehrung der Vorgange im
galvanischen Element.

e beschreiben die
Zersetzungsspannung (eA).

e beschreiben das Phanomen der
Uberspannung (eA).

o beschreiben den
Zusammenhang

zwischen der
Zersetzungsspannung

und der Zellspannung einer
entsprechenden galvanischen
Zelle

(eA).

o filhren ausgewahlte
Elektrolysen

durch.

e nutzen
Spannungsdiagramme
als Entscheidungshilfe
zur Vorhersage und
Erklarung von
Elektrodenreaktionen
(eA).

o stellen
Elektrolysezellen in
Form von Skizzen
dar.

e vergleichen
Elektrolysezelle

und galvanische
Zelle.

e erlautern
Darstellungen zu
technischen
Anwendungen.

e recherchieren zu
Redoxreaktionen

in Alltag und Technik
und prasentieren ihre
Ergebnisse.

o erklaren die Funktionsweise
ausgewahlter Batterien,
Akkumulatoren und

o strukturieren ihr Wissen
zu Batterien,
Akkumulatoren und

e recherchieren
exemplarisch zu
Batterien,

e nutzen
ihre Kenntnisse (ber
elektrochemische
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Brennstoffzellen.

e nennen die prinzipiellen
Unterschiede zwischen Batterien,
Akkumulatoren und
Brennstoffzellen.

Brennstoffzellen.

o entwickeln Kriterien zur
Beurteilung von
technischen Systemen.

Akkumulatoren und
Brennstoffzellen und
prasentieren

ihre Ergebnisse.

Energiequellen

zur Erklarung
ausgewahlter Alltags-
und Technikprozesse.
o reflektieren die
Bedeutung
ausgewahlter
Redoxreaktionen

fur die
Elektromobilitat

e vergleichen S&aure-Base-

Reaktionen und Redoxreaktionen.

o wenden das Donator-
Akzeptor-Konzept an.
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3. Erweiterte Organische Chemie

UE Stoffklassen

Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/

Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schilerinnen und Schdler ... Die Schiilerinnen und Die Schiilerinnen und | Die Schilerinnen und
Schdler ... Schiler ... Schiiler ...

e beschreiben die Molekdlstruktur e ordnen ausgewahite o unterscheiden e erkennen

folgender Stoffklassen: Alkane, Stoffklassen in Form Fachsprache die Bedeutung

Alkene, homologer Reihen. und Alltagssprache organischer

Halogenkohlenwasserstoffe,
Alkanole,

Alkanale, Alkanone, Alkansauren,
Aminosauren, Ester, Ether,
Aromaten

(nur das Benzolmolekail).

e benennen die funktionellen
Gruppen:

Doppelbindung, Hydroxy-,
Carbonyl- (Aldehyd- , Keto-),
Carboxy-, Amino-, Ester-, Ether-
Gruppe.

¢ unterscheiden die Konstitutions-
isomerie und die cis-trans-
Isomerie.

e wenden die [IUPAC-
Nomenklatur

zur Benennung
organischer
Verbindungen an.

bei der Benennung
chemischer
Verbindungen.

Verbindungen
in unserem Alltag.

o erlautern Redoxreaktionen
als

Elektronenubertragungsreaktionen.

e beschreiben mithilfe der
Oxidationszahlen
korrespondierende Redoxpaare.

e wenden
Fachbegriffe zur
Redoxreaktion an.
dureh:

o stellen in systematischer
Weise

Redoxgleichungen

und organischer Systeme
(Oxidation von
Alkanolen) in Form

o reflektieren die
historische
Entwicklung des
Redoxbegriffs.

e erkennen und
beschreiben die
Bedeutung von
Redoxreaktionen im
Alltag.

von Teil- und

Gesamtgleichungen

dar.
e erklaren Stoffeigenschaften e wenden e stellen den e nutzen ihre
anhand ihrer Kenntnisse Uber ihre Kenntnisse zur Zusammenhang Kenntnisse zu
zwischenmolekulare Erklarung von zwischen zwischenmolekularen
Wechselwirkungen. Siedetemperaturen und Molekdlstruktur und Wechselwirkungen
« erklaren die Eigenschaften von Léslichkeiten auf neu Stoffeigenschaft zur Erklarung von

makromolekularen Stoffen anhand

eingefiihrte Stoffklassen fachsprachlich dar.

Phanomenen in ihrer

von an. Lebenswelt.
zwischenmolekularen o nutzenihre
Wechselwirkungen. (hier nur Fachkenntnisse
Alkane) Zur
.
EE carung ce
.

Kunststoffe-
UE Reaktionsmechanismen
Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion
Die Schilerinnen und Die Schiulerinnen und Die Schilerinnen und Die Schilerinnen und
Schiiler ... Schiiler ... Schiler ... Schiiler ...
¢ beschreiben die o flihren o diskutieren die

Reaktion mit Brom als
Nachweis fiir Doppel
bindungen in Molekdulen.
. .
Eohli
Reak—t—leﬂ—. O
. .
St R on.

Nachweisreaktionen durch.

Aussagekraft von
Nachweisreaktionen.

e begriinden anhand

e planen Experimente fiir

o diskutieren

e beurteilen und
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funktioneller

Gruppen die
Reaktionsmdglichkeiten
organischer Molekiile.

o unterscheiden die
Reaktionstypen
Substitution, Addition,
Eliminierung und
Kondensation.

einen Syntheseweg zur
Uberfiihrung einer
Stoffklasse in eine andere
(eA).

e planen Experimente zur
Identifizierung organischer
Molekule und fiihren diese
durch.

die Reaktionsmoglich-
keiten funktioneller
Gruppen.

o stellen einen
Syntheseweg einer
organischen Verbindung
dar.

o stellen Flussdiagramme
technischer

Prozesse fachsprachlich
dar.

o stellen technische
Prozesse als
Flussdiagramme dar.

bewerten die
gesellschaftliche
Bedeutung eines
ausgewahlten
organischen
Synthesewegs.

o reflektieren die
gesundheitlichen
Risiken beim Einsatz
organischer
Verbindungen.

o nutzen chemische
Kenntnisse zur
Erklarung der
Produktlinie
ausgewadhlter
technischer
Synthesen

(eA).

e beurteilen
wirtschaftliche
Aspekte

und Stoffkreislaufe im
Sinne der
Nachhaltigkeit

e beschreiben den
Reaktionsmechanismus
der radikalischen
Substitution.

e beschreiben den
Reaktionsmechanismus
der elektrophilen
Addition von
symmetrischen
Verbindungen

(eA).

e beschreiben den
Reaktionsmechanismus
der elektrophilen
Addition von
asymmetrischen
Verbindungen (eA).

e beschreiben den
Reaktionsmechanismus
der nucleophilen
Substitution
(zweistufiger
Mechanismus) (eA).

e unterscheiden
zwischen
homolytischer und
heterolytischer
Bindungsspaltung (eA).

o flihren

ausgewahlte Experimente
durch.

e wenden
Nachweisreaktionen an.

e nutzen induktive Effekte
zur Erklarung von
Reaktionsmechanismen
und unterschiedlichen
Reaktivitaten

(eA)

e nutzen ihre Kenntnisse
uiber radikalische,
elektrophile und
nucleophile Teilchen
zur Erklarung von
Teilschritten in
Reaktionsmechanismen
(eA).

o versprachlichen
mechanistische
Darstellungsweisen.

o stellen die Aussagen
eines Textes in Form
eines
Reaktionsmechanismus
dar (eA).

o reflektieren
mechanistische
Denkweisen als
wesentliches
Prinzip der
organischen Chemie
(eA).

e unterscheiden
radikalische,
elektrophile und
nucleophile Teilchen
(eA).

e beschreiben das
Carbenium-lon/
Carbo-Kation als
Zwischenstufe in
Reaktionsmechanismen
(eA)

e beschreiben, dass bei
chemischen
Reaktionen
unterschiedliche
Reaktionsprodukte
entstehen kdnnen.

o stellen Zusammenhange
zwischen den wahrend der
Reaktion

konkurrierenden Teilchen
und den Produkten her.

e nutzen
Gaschromatogramme zur

e argumentieren
sachlogisch und
begriinden schllssig die
entstehenden Produkte.

o reflektieren die
Bedeutung von
Nebenreaktionen
organischer
Synthesewege.

e erkennen die
Bedeutung der
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Identifizierung von Gaschromatografie in
Reaktionsprodukten. der Analytik.
o erklédren induktive o verwenden geeignete o stellen die
Effekte (eA). Formelschreibweisen Elektronenverschiebung
o erkliren mesomere zur Erklarung in angemessener
Effekte (eA). von Elektronenver- Fachsprache dar
schiebungen (eA).
(eA)
e nutzen induktive und
mesomere
Effekte zur Erklarung
der Starke organischer
Sauren (eA).
UE Benzol
Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiler ...

o erkldren die
Mesomerie mithilfe
von

Grenzstrukturen in der
Lewis-Schreibweise
fiir das Benzolmolekiil
(eA)

e wenden das
Mesomeriemodell zur
Erklarung des
aromatischen
Zustands des

Benzolmolekiils an (eA).

o diskutieren die
Grenzen und
Méglichkeiten von
Modellen (eA)

o beschreiben die
Mesomerieenergie
des Benzols (eA).

o stellen die
Mesomerieenergie des
Benzols in einem
Enthalpie-diagramm
dar (eA).
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4. Chemie der Makromolekiile

UE Kunststoffe

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Erkenntnisgewinnung/
Fachmethoden

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schiilerinnen und
Schiiler ...

Die Schiilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiler ...

Die Schilerinnen und
Schiler ...

o unterteilen Kunststoffe

e untersuchen

e recherchieren zu

e beurteilen und

in Duroplaste, experimentell Anwendungs- bewerten den
Thermoplaste und Eigenschaften bereichen Einsatz von
Elastomere ein. ausgewahlter makromolekularer Kunststoffen im
o klassifizieren Kunststoffe (Dichte, Stoffe und Alltag.
Kunststoffe nach Verhalten bei prasentieren ihre e beurteilen und
charakteristischen Erwérmen). Ergebnisse. bewerten
Atomgruppierungen: wirtschaftliche
Polyolefine, Polyester, Aspekte und
Polyamide, Polyether Stoffkreislaufe im
Sinne der
Nachhaltigkeit.
¢ beschreiben
Tatigkeitsfelder im
Umfeld der
Kunststoffchemie.
e erklaren e wenden o stellen den e nutzen ihre Siehe auch UE
Stoffeigenschaften ihre Kenntnisse zur Zusammenhang Kenntnisse zu Stoffeigenschaften
anhand ihrer Erklarung von zwischen zwischenmolekularen
Kenntnisse Uber Siedetemperaturen und Molekulstruktur und Wechselwirkungen
zwischenmolekulare Loslichkeiten auf neu Stoffeigenschaft zur Erklarung von

Wechselwirkungen.

e erklaren die
Eigenschaften von
makromolekularen
Stoffen anhand von
zwischenmolekularen
Wechselwirkungen.

eingefuhrte Stoffklassen
an.

fachsprachlich dar.

Phanomenen in ihrer
Lebenswelt.

e nutzen ihre
Fachkenntnisse

zur

Erklarung der
Funktionalitat

ausgewahlter
Kunststoffe.
e beschreiben die o fiihren Experimente zur o diskutieren die
Reaktionstypen Polykondensation durch. Aussagekraft von
Polymerisation und e nutzen ihre Kenntnisse Modellen (eA).
Polykondensation zur Struktur von
zur Bildung von Makromolekulen zur
Makromolekdlen. Erklarung ihrer
e beschreiben den Stoffeigenschaften.
Reaktionsmechanismus | e nutzen geeignete
der radikalischen Modelle zur
Polymerisation. Veranschaulichung von
Reaktionsmechanismen
(eA).
UE Kohlenhydrate
Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schiilerinnen und
Schiler ...

Die Schiilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiler ...

Schiiler ...

Die Schiilerinnen und

¢ beschreiben die
Molekdilstruktur von

e untersuchen
experimentell die

e erdrtern und

bewerten Verfahren

Arinosauren; Léslichkeit in zur Nutzung und

Proteinen; unterschiedlichen Verarbeitung

Kohlenhydraten Lésungsmitteln. ausgewahlter

(Glucose, Naturstoffe

Fructose, Saccharose, vor dem Hintergrund

Starke) und-Fetten: knapper
werdender
Ressourcen

» beschreiben-die o fiihren o diskutieren die

Reaktion-mit-Brom-als Nachweisreaktionen durch. | Aussagekraft von

Nachweis fir Doppel Nachweisreaktionen.

bindungen-in
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e beschreiben die
Fehling-

Reaktion.

® beschreiben die lod-
Starke-Reaktion.

UE Aminosauren und Polypeptide

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Erkenntnisgewinnung/
Fachmethoden

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schiilerinnen und
Schiller ...

Die Schiilerinnen und
Schiiler ...

Die Schulerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiler ...

e beschreiben die
Molekdlstruktur von
Aminosauren,

» untersuchen experimentell
die
Léslichkeit in

e erortern und
bewerten Verfahren
zur Nutzung und

Proteinen, unterschiedlichen Verarbeitung
Kohlenhydraten Lésungsmitteln. ausgewahlter
{Glucose; Naturstoffe
Fructose-Saccharose; vor dem Hintergrund
Starke)-und-Fetten. knapper
werdender
Ressourcen
UE Fette
Fachwissen/ Erkenntnisgewinnung/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Fachmethoden Kommunikation Reflexion

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schilerinnen und
Schiiler ...

Die Schiulerinnen und
Schiiler ...

Die Schiulerinnen und
Schiler ...

e beschreiben die
Molekdilstruktur von
7 i gsa"u e i
Proteinen:

{Glucose;
Fructose-Saccharose;

Starke)-und Fetten.

o untersuchen experimentell
die

Loslichkeit in
unterschiedlichen
Lésungsmitteln.

e erortern und
bewerten Verfahren
zur Nutzung und
Verarbeitung
ausgewahlter
Naturstoffe

vor dem Hintergrund
knapper

werdender
Ressourcen
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18.4 Anforderungsbereiche

Anforderungsbereich |

Im Anforderungsbereich | beschrinken sich die Aufgabenstellungen auf die Reproduktion und
die Anwendung cinfacher Sachverhalte und Fachmethoden, das Darstellen von Sachverhalten
in vorgegebener Form sowie die Darstellung einfacher Beziige.

Fachwissen / Fachkenninisse

* Wiedergeben von einfachen Daten, Fakten, Regeln, Begriffen und Definitionen
* Wiedergeben und Erliutern von Formeln, Gesetzen und Reaktionen

* Verarbeiten Fachwissen aus einfachen Quellen

Erkenntnisgewinnung / Fachmethoden

* Aufbauen eines einfachen Expenments nach vorgelegtem Plan oder eines  bekannten
Experiments aus der Erinnerung

« Beschreiben eines Experiments

= Durchfiihren von Messungen nach einfachen Verfahren

* Umformen von Gleichungen und Berechnen von Grillen aus Formeln

» Sachgerechtes Nutzen cinfacher Software

* Auswerten von Ergebnissen nach einfachen Verfahren

= Anfertigen von einfachen Versuchsprotokollen

Kommunikation / Kommunikation

= Darstellen von bekannten Sachverhalten in verschiedenen Formen (z.B.
Reaktionsgleichung, Formelschreibweise, Tabelle, Graph, Skizze, Text, Bild,
Diagramm, Mindmap)

* Priasentieren einfacher Sachverhalie

* Anwenden der Fachsprache auf emnfache Sachverhalie

* Entnehmen von Informationen aus einfachen Quellen

Bewertung / Reflexion
* Beschretben einfacher Phiinomene aus Natur und Technik

* Darstellen einfacher histonscher Bezlige
* Beschreiben von Beziigen zu Natur und Techmk

Anforderungsbereich Il

Im Anforderungsbereich [1 verlangen die Aufgabenstellungen die Reorganisation und das
Ubertragen  komplexerer Sachverhalte und  Fachmethoden, die situationsgerechte
Anwendung von Kommunikationsformen, diec Wiedergabe von Bewerntungsansiitzen sowie das
Herstellen einfacher Beziige.
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Fachwissen / Fachkenntnisse

* Sachgerechtes Wiedergeben von komplexeren Zusammenhingen

* Auswiihlen und Verkniipfen von Daten, Fakten und Methoden eines abgegrenzten
Giebiets

* Benennen und Beschreiben von Analogien

= Strukturieren des Fachwissens mit Hilfe von Basiskonzepten

= Verarbeiten von Fachwissen aus komplexen Quellen

Erkenninisgewinnung / Fachmathoden

= Selbststiindiges Aufbaven und Durchfithren eines Experiments

* PMlanen einfacher expenmenteller Anordnungen zur Untersuchung vorgegebener
Fragestellungen

= Auswihlen und Verkniipfen gewonnener Daten und Informationen

* Erdriern von Fehlerquellen bei Expenmenten

* Erénern des Gilligkeitsbereichs von Modellen und Gesetzen

* Interpreticren von Tabellen und graphischen Darstellungen

= Anwenden elementarer mathematischer Beziehungen auf chemische Sachverhalie

« Mutzen von Strategicen zur Losung von Aufgaben

Kommunikation / Kommunikation

= Verbalisieren quantitative und qualitative Aussagen chemischer Formeln und
Reaktionsgleichungen

* Prasentieren komplexerer Sachverhalte

* Darstellen und Strukturieren von Zusammenhéngen in Tabellen, Graphen, Skizzen,
Texten, Schaubildern, Modellen, Diagrammen und Mindmaps

* Adressatengerechtes Darstellen chemischer Sachverhalte in verstandlicher Form

* Fiihren eines Fachgespriches auf angemessenem Niveau #u einem Sachverhalt

= Fachsprachliches Fassen umgangssprachlich formulienter Sachverhalie

* Priazises Kommunizieren ¢infacher Argumente und Beschreibungen

« Sachgemilies Urtellen und Argumenticren unter Verwendung der Fachsprache -
Einbinden der newen Medien beim  Prasentieren  erworbenen  Wissens  und
gewonnener Einsichten

* Entnechmen von Informationen aus komplexen Quellen

Bewertung / Reflexion

« Analysieren und Bewerten von Informationen aus Medien 2u chemischen
Sachverhalten und Fragestellungen

* Unterscheiden von fachspezifischen und anderen Kriterien bei der Bewertung eines
Sachverhaltes

* Bezichen einer Position zu gesellschaftlich relevanten Fragen aus chemischer Sicht =
Anwenden der im Unterricht vermittelten chemischen Kenntnisse auf Umweltfragen
und technische Prozesse
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Anforderungsbereich Il

Im Anforderungsbereich I verlangen die Aufgabensiellungen das problembezogene
Anwenden und Ubertragen komplexer Sachverhalte und Fachmethoden, die
situationsgerechte Auswahl von Kommunikationsformen, das Herstellen von Beziigen und
das Bewerten von Sachverhalien.

Fachwissen / Fachkenntnisse

* Selbststiindiges Auswihlen und Verkniipfen von Daten, Fakten und Methoden

= Selbsistiindiges ErschlieBen von Sachverhalten mithilfe der Basiskonzepte

* Erkennen von Strukturen bei komplexen Sachverhalten und Zuordnen zu den
Basiskonzepten

= Verarbeiten Fachwissen aus anspruchsvollen Quellen

Erkenntnisgewinnung / Fachmethoden

* Entwickeln eigener Fragestellungen bew, sinnvolles Prazisieren einer offenen
Aufgabenstellung

= Planen, Durchfilhren und Auswerten eigener Experimente fiir vorgegebene
Fragestellungen

* Erheben von Daten zur Uberpriifung von Hypothesen

= Entwickeln alternativer Losungswege

» Zielgerichietes Auswihlen und Einsetzen von Fachmethoden und
Darstellungsformen

Kommunikation / Kemmunikation

= Situationsgerechtes Auswiihlen und Einsetzen von Kommunikationsformen

* Analysieren komplexer Texte und Darstellung der daraus gewonnenen
Erkenntnisse

= Begriinden und Verteidigen dieser Position in einem fachlichen Diskurs

* Darstellen eines eigenstindig bearbeiteten komplexeren Sachverhaltes fir ein
Fachpublikum

* Entnehmen von Informationen aus anspruchsvollen Quellen

Bewertung / Reflexion

* Finden von Anwendungsmioglichkeiten chemischer Erkenninisse

* Bezichen ciner Position zu komplexen gesellschaftlich relevanten Fragen aus
chemischer Sicht

= Nutzen fachspezifische Erkenntnisse als Basis flir die Bewertung eines
Sachverhaltes

* Betrachten gesellschaftlich relevanter Themen aus verschiedenen Perspektiven  und
Reflektieren der eigenen Position

* Begriinden und Verteidigen dieser Position in einem Diskurs
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18.6 Operatorenliste der Sl (KC 2017)

Operator Beschreibung der erwarteten Lelstung
abschitzen durch bagrindetes Ubarlegen Nahesungswerle angaben
wichtige Bestandieile oder Eigenschafien auf eine bestimmile Fragesiel
analysieren _I e i a ung
hiir P s arbaiben
ainen baekannten Sachverhalt cder eine bekannie Mathode auf etwas
amvwanden

Meues bazighen

aufbaven eines
Experiments

Cibjekte wund Gardte zielgarichtel anordnen und kambinieran

aufsiellen einer

Hypothese

eine begriindete Vermutung auf der Grundlage von Begbachtungen,
Untersuchungen, Experimenten oder Aussagen formulieren

aufsiellen einer Reak-

vorgegebene chemische Informationen in eine Reaktionsgleichung

tionsgleichung Ubersetzen
- Daten, Einzelergebnisse oder andera Elamente in ginen Zusammenhang
i stellen und ggf. 2u einer Gesamtaussage zusammeniihren
berinden Sachverhalte auf Regeln und Gesetzmaligkeiten bew. kausale
4 Beziehungen von Ursachen und Wirkung zuriickfiihren

berechnen Mumerische Ergebnisse von einem Ansalz ausgehend gewinnen

Eeschriten Strukiuren, Sachverhalle oder Zusammenhange strukturiert und
Tachsprachilich nchlig mi sigenan Worten wiedergeben
die Glltigkeit einer Aussage (2.B. einer Hypothese, ainer Modellvorsteliung,

bestitigen gines Nalurgeseizes) zu einem Experiment, 2u vordiegenden Daten oder zu

Schlussfolgerungen festsiellen

beurteilen/Stallung
nehmen

2u sinam Sachverhalt ein selbststandiges Uraill unter Verweandung von
Fachwissen und Fachmethoden formulieren und begrinden

bewearten eingn Gegenstand an erkennbaren Wertkategorien oder an bakannten
Baurtailungskriterian massean
darstelien Sachverhalte, Zusammenhdnge, Methoden etc, strukturier wund gof,

fachsprachlich wiedergeben




dewten

Sachverhaite in einen Erkidrungszusammenhang bringen

diskutierenfaroriem

Argumente, Sachverhalte und Baispiels ru einer Aussage cder Thasa
ainandear gegenuberstallen und abwagean

dokumentieran {in

Bei Verwendung gines elektronischen Rechners den Lisungsweg

Zusammenhang mit nachwvoliziehbar darstellen

dem GTRICAS)

durchiiihren eines an ainer Experimentieranordnung Dielgenchiete Messungen und

Experiments Anderungen vornehmen oder eine Expermentieranieitung umsetzen

eniwickeln Sachverhalte und Methoden zielgerichtet miteinander verknipfen:
aine Hypothese, eine Skizze, ein Expearimeant, ain Modell oder aine Thearie
schrittweise wedarfubren und ausbauvan

erkkaren #inen Sachverhall nachvollziehbar und verstandlich zum Ausdruck bringen
mil Bezug aul Regeln, Gesetamaligkeiten und Ursachen

erlautemn einan Sachverhalt durch zusétzliche Informationen veranschaulichen und
varstandlich machen

ermitteln einen Zusammenhang oder eine Lisung finden und das Ergebnis
formulieren

herleiten aus Grofengleichungen durch mathematische Operationen begrindel eing
Bestimmungsgleichung einer naturwissenschaftliche Grofe erstellen

MENMNEn Elemente, Sachverhalie, Begriffe, Daten ohne Erlduterungen angeben

ordnan vorliegende Objekie oder Sachverhalie in Kategonen sinordnan

planen eines zu sinem vorgegebenen Problam eine Experimentieranordnung finden oder

Expernments 2u einem vorgegebenen Problem esine Exparimentieranlaitung erstellen

protokollieren Beobachiungen oder die Durchfiihrung von Experimenten zeichnerisch
bzw. fachsprachlich richtig wiedergeben

skizHeran Sachverhalte, Strukturen oder Ergebnisse aufl das Wesentliche reduziert
grafisch dbersichilich darstellen

Uberprifensprifen Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer Logik messen und

eveniuelle Widerspriche aufdecken

veraligamainarn

aus ainem erkannten Sachvarhall eine erweiterle Aussage farmulianen

vergleichen Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede feststellen

Zeichnen eine anschauliche und hinreichend exakie grafische Darstellung
bechachtbarer oder gegebener Strukturen anfertigen

zusammenfassen das Wesentliche in konzentrierter Form herausstelien
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